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1. Giris

Bu rapor, “KOK Stoklarinin Bertarafi ve KOK Salimlarinin Azaltilmasi Projesi “ (Bilesen 3)”
kapsaminda, “ISA Contract Ref. No. 20496” no’lu kontrat uyarinca hazirlanmistir.

S6zlesmenin is tanimi asagida belirtilen bilesenleri kapsamaktadir:

Bilesen 3.2.2 — Oncelikli 10 Sanayi Sektériinde MET/En lyi Cevre Uygulamalari (BEP)
Hakkinda Egitim Verilmesi

Bilesen 3.3.1 — Stockholm Sézlesmesi’nin Gereksinimleri ve AB-IPPC (Entegre Kirlilik Onleme
ve Kontrol) Yonetmeligi ve Onerilen Degisiklikler ile ilgili Olarak Mevzuata iliskin Bosluklarin
Degerlendirilmesi

Bilesen 3.2.2 ve Bilesen 3.3.1’in sonuglari, sirasiyla Bolim 1l ve Bolim II’de sunulmaktadir.

2. Bilesen 3.3.1 — Stockholm Soézlesmesinin Gereksinimleri ve AB-IPPC
(Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol) Yénetmeligi ve Onerilen
Degisiklikler ile lgili Olarak Mevzuata iliskin Bosluklarin
Degerlendirilmesi

Bilesen 3.3.1'in amaglari su sekildedir:

e Kasitsiz lretilen KOK’lar hakkinda ulusal hava kontroli yonetmeligindeki teknik ve
diizenleyici bosluklari ve Tiirkiye’deki mevcut standartlari, SC ve AB MET/En lyi Cevresel
Uygulamalar standartlarina (mevcut mevzuata énerilen degisiklikler de dahil), yansira
uluslararasi kuruluslar ve diger projelerin raporlarina goére degerlendirmek. Ayni
zamanda Stockholm Sézlesmesi sekretaryasi tarafindan gelistirilen MET/En lyi Cevresel
Uygulamalar kilavuzlari da degerlendirme siirecinde dikkate alinacaktir.

e Kapsamh bir rapor hazirlamak, Stockholm Sozlesmesi kapsaminda Tirkiye'nin
hedeflerini desteklemek amaciyla resmi gereksinimleri, teknik konulari ve projede yer
alan temel sektorlere yonelik olarak mevcut hava kirliligi kontrol yonetmeligindeki
eksiklikleri, mevzuata iliskin gereksinimleri, yiritme/uygulama ihtiyaclarini, tedbirleri,
usulleri izleme ve raporlama.

e Raporun sonuglandiriimasi i¢cin Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ve demir ve demir disi metal
sanayi gibi kasitsiz Uretilen KOK emisyonuna sebep olan bazi 6ncelikli sanayilerin
temsilcileri ile koordinasyon saglamak.

Buna bagli olarak, Bilesen 3.3.1’in 3 ana ciktisi su sekildedir:
Cikti 1 — Kasitsiz Uiretilen KOK Emisyon envanteri
Cikti 2 — Kasitsiz Uretilen KOK Emisyonlarinin Kontrolii icin Mevcut En iyi Teknikler

Cikti 3 —Kasitsiz lretilen KOK’lar hakkinda ulusal hava kontrolii yonetmeligindeki teknik ve
diizenleyici bosluklar ve Tirkiye’deki mevcut standartlar.



2.1. Kasitsiz Uretilen KOK Emisyonlan Kontrolii ve Bosluk Analizi igin Yasal
Cerceve

2.1.1. Stockholm Sézlesmesi

22 Mayis 2001 tarihinde Stockholm, isvec’te gerceklesen Taraflar Konferansinda kabul edilen
dogada uzun siire bozulmadan kalabilen, insan saghgi ve cevreye zararl etkileri olan KOK’lara
iliskin Stockholm Sozlesmesi kiiresel bir anlasmadir. Yag dokusunda birikme 6zelligi olan ve
cevre ve insan saghg Uzerinde yilksek risk tasiyan bu kimyasallar, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinden otlrl, cografi olarak diinya geneline yayilmislardir. Bu 6zelliklerinden dolayi
KOK’lar kiiresel bir problemdir. Bu kiiresel probleme karsilik olarak, 2004 yilinda yirrlige giren
Stockholm Soézlesmesi’'nin amaci insan saghgl ve cevreyi KOK’larin zararli etkilerinden
korumaktir.

Stockholm Soézlesmesi'ndeki kimyasallar Ek A, B ve C'de listelenmistir. Ek A’da olan
kimyasallarin, Gretimi ve kullanimi yasaklanmalidi, Ek B’de olan kimyasallarin lretimi ve
kullanimi kisitlanmali, Ek C'de olan kimyasallarin emisyonlari azatiimali ve en sonunda
giderilmelidir (Tablo 1).

Bircok insan kaynakl faaliyet sirasinda, istenmeyen yan etki olarak, kalici organik kirleticilerin
(KOK) kasitsiz Uretimi gerceklesmektedir. Kasitsiz Gretimden kaynaklanan salinimlari azaltmak
ve ortadan kaldirmak icin alinacak dnlemler Stockholm Sozlesmesi Madde 5’ in konusudur.
Stockhol Soézlesmesi’'nin 5. Maddesi geregince taraflarin, sdzlesme yirirlige girdigi tarihten
itibaren iki yil icinde, Bolim 1, Ek C'de listelenen kimyasallarin tanimlanmasi, karakterize
edilmesi ve salinimlarinin ele alinmasi igin bir eylem plani gelistirmeleri gerekmektedir. Mevcut
durumda listelenmis olanlar PCDD ve PCDF, ayni zamanda da kasitsiz olarak uretildigi zaman
hekzaklorobenzen (HCB) ve Poliklorlu bifeniller (PCB)'dir.

Madde 5’in uygulanmasini kolaylastirmak icin taraflar, Ek C kimyasallarinin karsilastirilabilir
salinim envanterlerinin detaylandiriimasi ve MET ve BEP kilavuzlari igin kapsamli uyumlastiriimig
bir cergeve ihtiyacini tespit etmislerdir.

Tablo 1. Stockholm Sézlesmesinde Bulunan Kimyasallar

Dieldrin (P) PentaKlorbenzen (P) (SK)

Endrin (P) Poliklorlu bifeniller (PCB)
(SK)

Heptaklor (P) Teknik endosiilfan

ve ilgili izomerleri (P)

Hekzabromobifenil
(SK)

Tetrabromodifenil eter ve
pentabromodifenil eter (SK)

perflorooktan
silfonil florit (SK)

Ek A Ek B Ek C
(Yasaklama) (Kisitlama) (Azaltim)

Aldrin (P) Beta-heksaklorosiklohekzan | DDT (P) Poliklorlu dibenzo-p-

(P) dioksinler (PCDD'ler)

(k0)
Klordan (P) Lindan (P) Perflorooktan Poliklorlu
silfonik asit, dibenzofuranlar (KU)

Klordekon (P) Mireks (P) tuzlari ve Hekzaklorobenzene

(HCB) (KU)

Pentaklorobenzene
(KU)

Poliklorlu bifeniller
(PCB) (KU)




Ek A Ek B Ek C
(Yasaklama) (Kisitlama) (Azaltim)
Hekzabromodifenil Toksafen (P)
eter ve
heptabromodifenil
eter (SK)
Hekzaklorobenzen (P) Hekzabromosiklododekan
(SK) (SK)
Alpha-
hekzaklorosiklohekzan
(P)

(P) Pestisit
(SK) Sanayi Kimyasali
(KU) Kasitsiz Uretim

Ek C kimyasallarinin salinimi azaltmak ya da ortadan kaldirmak igin alinacak 6nlemlerin (MET
olarak uygulanabilecek), asagida belirtildigi gibi siniflandirilabilmektedir:

e Alternatif proseslere gecilmesi;
e Ek C’ de listelenen kimyasallarin formilasyonunu dnleyen birincil dnlemler ve
e Bu kimyasallarin salinimini kontrol eden ve azaltan ikincil 6nlemler.

Stockholm Soézlesmesi Ek C'de listelenen kimyasallar icin MET uygulamalarinin gesitli ortak
faydalari olacaktir. Buna karsilik insan sagligi ve cevreyi diger kirleticilerden korumak icin alinan
onlemler de Ek C'de listelenen kimyasallarin azaltilmasi ve ortadan kaldiriimasina yardimci
olacaktir.

PCDD/Fs, HCB and PCB’lerin kasitisiz uretildigi ve salindigi kaynak kategorileri Stockholm
Sozlesmesi Ek C Bolim 1l ve Bolim Il “de verilmistir ve biylk noktasal kaynaklar (atik yakma
firini ve sinter tesisleri gibi) hem de kiclk kaynaklari (konut yanma kaynaklari ve krematoryum
gibi) icerir.

Stockholm Sozlesmesi Madde 5 ve Ek C'ye iliskin MET/BEP kilavuzlarinin yapisi ve igerigi
asagidaki gibidir:

Bolum | — Giris

Dokiimanin amacini ve yapisini; Ek C'de listelenen kimyasallarin 6zelliklerinin ve risklerinin kisa
bir agiklamasini; Stockholm Soézlesmesinin dogrudan hiikiimleri, Madde 5 ve Ek C; bu hikiimler
kapsaminda gereken onlemlerin 6zetini ve bu hikimler ile Tehlikeli Atiklarin Sinir otesi
Tasinimina ve Bertarafina iliskin Basel Sézlesmesi’nin iliskisinin agiklamasini icerir.

Boliim Il — MET Uygulanmasinda Alternatiflerin Degerlendirilmesi

Yeni kaynaklara MET uygulanmasinda kullanilabilecek kontrol listesi ve Sozlesmenin diger
hususlari ile ilgili bilgi iceren alternatiflerin degerlendirildigi bir rehber saglanir.

Boliim 11l - Mevcut En iyi Teknikler (BAT) ve En lyi Cevresel Uygulama (BEP): Kilavuz, ilkeler ve
Kesisen Hususlar

Genel kilavuzu, uygulanabilir prensipleri ve ¢oklu kaynak kategorilerini kapsayan hususlarin
aciklamasini igerir.



Bo6liim IV — Bdliim V ve Boliim VI’de bulunan Kaynak Kategorilerinden Ozetler Derlenmesi
Bolim V ve Bolim VI'de bulunan her kaynak kategorisi icin 6zetler derlemesi bulunur.

Béliim V ve VI — Kaynak Kategorilerine gore Rehber/Kilavuzlar: Ek C Bolum Il’deki Kaynak
Kategorileri ve Ek C Boliim lll’deki Kaynak Kategorileri

Her Kaynak Kategorisine 0zel kilavuz icerir. Her kaynaga 6zel kilavuz, asagida belirtilen bilgileri
bulundurur:

e Proses aciklamasi;

e Ek C’de listelenen kimyasallarin kaynaklari;
e Birincil ve ikincil Onlemler;

e Performans seviyesi;

e Performans raporlama;

e Durum galismalari.

Bu kilavuzlar, Stockholm Sozlesmesi’nin ulusal seviyede uygulanmasinda yer alan politika
olusturucular, duzenleyici kurullar, miihendisler, diger teknik kisiler, diger paydaslar ve ilgili
taraflar tarafindan kullanilabilir.

Ek C Bolim Il ve Bolim Ill ‘de verilen endustriyel faaliyetler asagida verilmistir. Endlstriyel
faaliyetlerin aciklamalari Ek 3’de sunulmustur.

Kaynak Kategorileri — Ek C Bolim Il

PCDD/Fs, HCB ve PCB’ler organik madde ve klor iceren isil islemlerde tamamlanmamis bir
yanmanin ve kimyasal olaylarin sonucunda kasitsiz olarak olusur ve salinir. Asagidaki endistriyel
kaynak kategorileri nispeten yiiksek Uretim ve kimyasallarin gevreye salinimi potansiyeline
sahiptir:
V.A. Atik Yakma Firinlari

() Kentsel Kati Atik, tehlikeli atik ve aritma camuru

(1) Tibbi Atik
V.B. Tehlikeli Atik Yakan Cimento Firinlari
V.C. Elemental klor kullanilarak yapilan kagit hamuru Uretimi veya agartma amaciyla elemental
klor agiga ¢ikaran kimyasal maddelerin Giretimi
V.D. Metalurji Sanayi Termal Prosesleri

(1) ikincil bakir Giretimi

(1) Demir ve gelik sanayisi sinter tesisleri

(1) ikincil aliiminyum Gretimi

(IV) ikincil ¢inko Gretimi

Kaynak Kategorileri — Ek C Bolim Il

PCDD/Fs, HCB ve PCB’ler kasitsiz olarak asagida belirtilen kaynak kategorilerinden de olusabilir
ve salinabilir:



VI.A. Depolarda yakilmasi dahil atiklarin agikta yakilmasi,
VI.B. Ek C Boluim Il ‘de bahsedilmeyen Metalurji Sanayisi Termal Prosesleri
(1) ikincil kursun Gretimi
(1) Birincil aliminyum Gretimi
(1) Magnezyum Gretimi
(IV) ikincil celik Gretimi
(V) Birincil adi metal dokimu
VI.C. Evsel yakma kaynaklari
VI.D. Fosil yakit kullanilan kamu hizmet kurulusu ve sinai yakma kazanlari
VI.E. Odun ve diger biokitle yakitlar icin yakma tesisleri
VI.F. Ek C'de listelenen kimyasallari salan belirli kimyasal iretim prosesleri
VI.G. Krematoryum
VI.H. Motorlu tasitlar, 6zellikle kursunlu benzin yakanlar
VL.l. Hayvan Cesetlerinin imhasi
VI.J. Tekstil ve deri boyama (Kloranil ile) ve son kat kaplama (Alkalin Ozii ile)
VI.K. Omriinii tamamlayan araglarin bertarafi icin parcalama tesisleri
VI.L. Bakir kablolarin alevsiz yanmasi

VI.M. Atik yag rafineleri

2.1.2. KOK Protokolii CLRTAP

Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesi, KOK’larin iretimini, kullanimini,
emisyonlarini ve bertarafini kapsayan ayri bir protokoldiir Bu protokol, Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) himayesi altindaki kiiresel KOK faaliyetlerini diizenlemek i¢in 1988 yilinda 39
Ulke ve AB tarafindan imzalanmistir.

Protokoliin amaci, taraflarin KOK emisyonlarinin salinimini ve uzun menzilli tasinmasini
azaltmasidir. Bu amagla, bilgi alisverisi, danismanlik, arastirma ve izleme yoluyla taraflar hava
kirleticilerinin desarji ile miicadele etmek icin politikalar ve stratejiler gelistirmektedir.

CLRTAP protokoli kimyasallari 3 Ek olarak bélmektedir. Ek | ‘de verilen endistriyel kimyasallarin
ve pestisitlerin Uretimi ve kullanimi yasaktir (Tablo 2). Ek II'deki pestisit ve endustriyel
kimyasallarin listelenmis kullanim istisnalari vardir. Ek Il ‘de listelenen KOK’lar mevcut en iyi
tekniklerin ve en iyi cevresel uygulamalarin uygulanmasiyla azaltilmasi icin kontrol edilmektedir.



Tablo 2. KOK Protokolii CLRTAP Kimyasallari

Ek Il

.Ek I (Kisith Elc il
(Imha) Kullanim) (Emisyon Azaltma)
Aldrin (P) Mirex (P) DDT (P) Polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (KU)
Klordan (P) Pentaklorobenzen (P, Hekzaklorosiklohe | Poliklorlu dibenzo-p-
SK) kzanlar (P) dioksinler (PCDD'ler)
(kO)
Klordekan (P) Perflorooktan silfonat Perflorooktan Poliklorlu
(SK) stlfonat (SK) dibenzofuranlar (PCDF)
(kO)
Dieldrin (P) Poliklorlu Hekzaklorobenzen
bifeniller (PCB) (SK) (HCB) (KU)
DDT (P) Poliklorlu naftalinler (SK) Poliklorlu bifeniller
(PCB) (KU)
Endrin (P) Kisa zincirli klorlu
parafinler (SCCP) (SK)
Heptaklor (P) Tetrabromodifenil eter
ve pentabromodifenil
eter (SK)

Hekzabromobifenil (SK) Toksafen (P)
Hekzabromodifenil eter
ve heptabromodifenil
eter (SK)

Hekzaklorobenzene (P)
(SK)
Hekzaklorobutadien (SK)

Hekzaklorosiklohekzanla
r(P)
(P) Pestisit
(IC) Sanayi Kimyasal
(UP) Kasitsiz Uretim

2.1.3. AB Endiistriyel Emisyonlar Direktifi (eski IPPC Direktifi) kapsamindaki
Yiikiimliiliikler

Endustriyel Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU, EED), AB Mevzuat’nda endistriyel tesislerin
kirletici emisyonlarini diizenleyen ana yasal diizenlemedir. EED, AB genelinde zararli endistriyel
emisyonlarin azaltilarak, ozellikle MET uygulamalari araciligiyla insan saghgi ve cevreyi yliksek
seviyede korumayi amaglamaktadir.

EED yaklasik olarak 50,000 tesisi kapsamakta, bu tesislerin liye devletlerin yetkili makamlari
tarafindan verilen izinlere uygun olarak isletilmesi gerekmektedir. EED Madde 3(10)'da
tanimlandigi gibi, bu izinler kirletici maddeler icin MET dayali emisyon sinir degerlerini
icermelidir. MET Referans Doklimaninda, her sektor icin uygun olan MET’ler tanimlanmistir.

MET sonug¢ dokimanlari, MET Referans Dokimaninin sonuglari iceren kismini, MET ile iliskili
cevresel performans seviyelerini ve MET ile iliskili emisyon degerlerini (BAT-AELs) kapsayan bir
dokimandir.



EED kapsamindaki MET sonug¢ dokiimanlari, Komisyon tarafindan uygulama eylemleri olarak
kabul edilmistir.

Turkiye hentiz MET kavramina dayali entegre bir izin sistemi olusturmamigtir. Ancak, mevcut
Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi (10/09/2014 tarihli, 29115 sayili Resmi Gazete) her gesit alici
ortama potansiyel cevresel etkileri hesaba katarak izin siirecine entegre bir yaklagim getirmistir.
Taslak Entegre Cevre izni Yonetmeligi, Endiistriyel Emisyonlar Direktifinin 1. & Il. Béliimleri Tiirk
mevzuatina aktarilarak CSB tarafindan hazirlanmaktadir.

Turkiye’de entegre kirlilik dnleme ve kontrolii ile ilgili tek yasal belge “Tekstil Sektériinden
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi’dir”.

Bolim 2.4’de sinter tesisleri icin 6rneklendigi gibi, bazen local emisyon sinir degerleri MET ile
iliskili emisyon degerlerini asabilir. IPPC Direktifi ve MET kavraminin tam olarak uygulanmasi ile
potansiyel uyusmazliklar ve asiri uyum maliyetlerinden kaginilmis olunacaktir.

CSB, kademeli bir bicimde entegre izin sistemine gegis yapmayi planlamaktadir. Bu amagla,
mevcut durumun ve entegre izin silrecine tabi olacak otomotiv ve cimento sektorlerinin
gereksinimlerinin tespiti icin Aralik 2015'te 2 proje baslatiimistir. EndUstriyel Emisyonlar
Direktifinin I. & IIl. Bélimleri tam olarak uygulanmasi 2018 yilina kadar olmasi dngoérilmektedir.
Bazi MET referans dokiimanlar (BREF) halihazirda Tirkge ’ye terciime edilmistir (tekstil,
¢imento, blylk yakma tesisleri, demir ve gelik Gretimi vs.).

IPPC Eslestirme Projesinin (ispanya-Polonya-Tiirkiye) bir ciktisi olarak tekstil tesisleri, elektrik
ark ocakl demir&gelik tesisleri, rafinerileri, kdmir ve linyit kullanan biyik yakma tesisleri igin
“Ulusal Met Sektér Kilavuzlar” hazirlanmigtir?.

Eslestirme projesinin bir diger ciktisi olarak isletmeciler ve CSB uzmanlari icin “Entegre izin
Kilavuzlar” hazirlanmaktadir?.

Cam imalati, demir ve gelik Uretimi, ¢cimento, kire¢ ve magnezyum oksit imalat ve ham deri
tabaklama igin EED kapsaminda MET sonug dokiimanlari Tiirkce ‘ye tercime edilmistir®.

Demir-gelik, tekstil, kimya ve rafineri gibi blyik sanayi sektorleri, IPPC ile iliskin projelere ayni
zamanda daha temiz ve sirddrilebilir Gretim projelerini yakindan takip etmekte ve projelere
katilmaktadirlar. Bu sektorler MET kavramini yiksek dizeyde anlamislardir. Tekstil ve
demir&celik endustrilerinde MET uygulama projeleri yapilmistir. Ayni zamanda yukarda
belirtildigi gibi, mevcut durumun ve entegre izin sirecine tabi olacak otomotiv ve ¢imento
sektoérlerinin gereksinimlerinin tespiti icin Aralik 2015’te 2 proje baslatiimistir.

2.1.4. KOK’lara [liskin Tiirk Mevzuati

Halihazirda Tirkiye'de gecerli olan mevzuat, Stockholm So6zlesmesine dayanmaktadir.
S6zlesmenin kabull Stockholm'de 22-23 Mayis 2001 tarihlerinde gergeklestirilen Kalici Organik

1 Turkey Ministry of Environment and Urbanisation. National BAT Sector Guides. Retrieved from,
http://www.csb.gov.tr/projeler/ippceng/index.php?Sayfa=sayfa& Tur=webmenu&Id=9009.

2 Turkey Ministry of Environment and Urbanisation. Integrated Environmental Permit procedure: guides
for operator and for Competent Authority. Retrieved from,
http://www.csb.gov.tr/projeler/ippceng/index.php?Sayfa=sayfa& Tur=webmenu&Id=9008.

3T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi. BREF/MET lerle ilgili Tiirkce Dékiimanlar. Retrieved from,
http://www.csb.gov.tr/projeler/ippc/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=9294.



http://www.csb.gov.tr/projeler/ippceng/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=9009
http://www.csb.gov.tr/projeler/ippceng/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=9008
http://www.csb.gov.tr/projeler/ippc/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&Id=9294

Kirleticilere iliskin Stockholm Sézlesmesi konulu Tam Yetkili Temsilciler Konferansinda, 22 Mayis
2001 tarihinde olmustur. Yine ayni s6zlesmenin 24'lincli Maddesi uyarinca Sézlesme, 23 Mayis
2001 tarihinde Stockholm'de bulunan Stockholm City Conference Centre/Folkets Hus'da ve
daha sonrasinda 24 Mayis 2001 ile 22 Mayis 2002 tarihleri arasinda New York'ta bulunan
Birlesmis Milletler Genel Merkezinde tiim Ulkelerin ve bélgesel ekonomik entegrasyon
kuruluslarinin imzasina sunulmustur. Tarkiye, S6zlesmeyi 23 Mayis 2001 tarihinde imzalamistir.
Prosedir uyarinca Stockholm Sozlesmesi, 14 Nisan 2009 tarih ve 5871 sayili Kalici Organik
Kirleticilere iliskin Stockholm Sézlesmesinin Onaylanmasi Hakkinda Kanun ile TBMM tarafindan
onaylanmis ve 14 Ekim 2009 tarihinde yirirlige girmistir. Stockholm Sézlesmesinin amaci,
kahci organik kirletici (KOK) salinimlarinin azaltilmasi ve ortadan kaldiriimasi yoluyla insan
saghginin ve cevrenin korunmasidir. KOK salinimlarini ortadan kaldirmak igin Sozlesme
tarafindan 6ngorilen bircok kontrol eylemleri vardir. Pestisitler, endistriyel kimyasallar ve
kasitsiz Uretilen yan uriinler S6zlesme’nin listesinde yer almaktadir. ilk 12 KOK aldrin, klordan,
dieldrin, endrin, heptaklor, hekzaklorobenzen, mireks, toksafen, PCBs, DDT ve PCDD/F’lerdir.
2009 yilinda 9 tane daha kimyasal Taraflar Konferansi tarafindan eklenmistir: klordekon,
hekzabromobifenil, alpha-hekzaklorosiklohekzan, beta-heksaklorosiklohekzan, lindan (gama-
hexachlorocyclo-hexane), tetrabromodifenil, pentabromodifenil eter, hekzabromobifenil ve
heptabromodifenil eter, perflorooktan siilfonik asit ve tuzlari (veya perflorooktan siilfonil florit).
2011 yihinda gergeklestirilen besinci Taraflar Konferansinin ardindan tye (lkeler, S6zlesmenin
Ek A kisminda yer alan listeye, teknik endosiilfan ve ilgili izomerlerini ekleme ve 6zel istisnalari
¢ikarma karari aldilar. Yaygin olarak kullanilan bir kimyasal olan HBCDD veya HBCD, listedeki 23.
madde olup, Stockholm Sézlesmesi kapsaminda yasaklanmistir?.

PCDD/F hava emisyonlari ilk kez 204 yilinda Sanayi Kaynakh Hava Kirliligi Yonetmeligi
kapsaminda dikkate alinmistir. Bu yénetmeligin giincel stirimi (3 Temmuz 2009 tarihli 27277
tarihli Resmi Gazete) PCDD/F emisyonu sinir degerini (ESD) 0.1 ng/Nm?3 olarak belirlemistir ve
bu limit degeri karsilamak Uzere ilgili tim oOnlemlerin (potansiyel tedbirler nelerdir agikca
belirtmeden) alinmasini gerektirir. Bu ESD tim potansiyel sektorler icin gecerlidir ve farkli
sektorler arasinda emisyon seviyelerini ayirt etmez. Bu nedenle, bu ESD’nin tiretilmesi sektorel
MET’lerin kullanimina dayah degildir ve “bir tanesi hepsine uyar” tarzi sinir degeridir. Raporda
orneklendigi gibi sinter tesisleri icin, bazi durumlarda ESD MET-iliskin Emisyon Seviyesini bile
asabilir (BAT-AELs).

Bu ESD ayni zamanda PCB’ler, polybromateddibenzodioxins, polybromateddibenzofurans,
polyhalogenateddibenzodioxins ve polyhalogenateddibenzofurans i¢in gecerlidir. Bu ESD tim
potansiyel sektorler icin gecerlidir ve farkh sektorler arasinda emisyon seviyelerini ayirt etmez.
Daha sonra ele alinacagi gibi, bu yaklasim ESD’lerin MET-iliskin emisyon seviyesini asmasina
sebep olur. (BAT-AELs).

Ayni zamanda KOK’lar igin taslak bir yonetmelik vardir: “KOK’lar Hakkinda Yénetmelik”. Bu
yonetmeligin amaci insan saghgini ve cevreyi KOK'larin negatif etkilerinden korumaktir.
Yonetmelik, KOK’larin Gretim, dagitim ve uygulanmasi yasaklanmasi, KOK’larin ve KOK iceren
atiklarin kisitlanmasi ve ortadan kaldirilmasi ile ilgili terimler icerir. Ek 4’de listelenen
kimyasallarin dagitimi, Gretimi ve kullanimi yasaklanmistir. Tetrabromodifenil eter,
pentabromodifenil eter, hekzabromodifenil eter, heptabromodifenil eter, perflorooktan
stlfonik asit, tuzlari ve perflorooktan silfonil florit, PCB’ler, HBCDD, hekzaklorobutadien ve
poliklorlu naftalinlerin dagitimi, tGretimi ve kullanimi bazi istisnalar disinda kisitlanmistir. Sektore

4 Turkey Ministry of Environment and Urbanization, Legal Gap Analysis on POPs Regulation in Turkey,URL:
http://www.csb.gov.tr/db/kok/editordosya/Legal%20GAP%20Analysis_En.pdf.



dzel MET/En lyi Cevresel Uygulamalar kullanilarak PCDD/F, hekzaklorobenzen, PCBs, PAHs ve
pentaklorobenzen emisyonlarinin azaltilmasi hedeflenmektedir. Bir¢ok KOK i¢in konsantrasyon
sinirlari ydonetmelikte belirtilmistir. Yonetmelige dayali olarak, PCDD/F igin toksik esdegerlikler

(TEQs) Tablo 3’de gdsterilmektedir®.

Tablo 3. PCDD/F icin TEQ degerleri

PCDD TEQ
2,3,7,8-TeCDD 1
1,2,3,7,8-PeCDD 1
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,01
OCDD 0,0003

PCDF TEQ
2,3,7,8-TeCDF 01
1,2,3,7,8-PeCDF 0,03
2,3,4,7,8-PeCDF 03
1,2,3,4,7,8-HXCDF 0,1

PCDD TEQ
1,2,3,6,7,8-HXCDF 01
1,2,3,7,8,9-HXCDF 0,1
2,3,4,6,7,8-HXCDF 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,01
OCDF 0,0003

Turkiye’de kismen KOK’lardan bahseden KOK’lara iliskin kanunlar, yénetmelikler ve tebligler
vardir. KOK’lar hakkinda daha kapsamli bir yonetmelik hazirhk asamasindadir. Stockholm
Sozlesmesinin imzalanmasindan sonra Tirkiye s6zlesme kapsaminda dizenlemeler yapmak
adina 6nemli girisimlerde bulunmustur. KOK’lar ile ilgili mevzuat ve Tirk mevzuati hakkinda
detayh bilgi sonraki bolimlerde verilmistir.

KOK'lar ile ilgili kanunlar, yonetmelikler ve tebligler asagida listelendigi gibidir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mevzuati:
¢ 11/08/1983 tarihli ve 2872 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevre Kanunu

® 27/12/2007 tarihli ve 26739 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan PCB ve PCT’lerin Kontrolu
Yonetmeligi

® 26/12/2008 tarihli ve 27092 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kimyasallarin Envanteri ve
Kontroli hakkinda Yonetmelik

5 Turkey Ministry of Environment and Urbanization, Legal Gap Analysis on POPs Regulation in Turkey,
Retrieved from, http://www.csb.gov.tr/db/kok/editordosya/Legal%20GAP%20Analysis_En.pdf.



® 26/12/2008 tarihli ve 27092 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Maddelerin ve
Mustahzarlarin Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik

e 26/12/2008 tarihli ve 27092 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Maddeler ve
Mustahzarlara iliskin Glvenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitilmasi hakkinda
Yonetmelik

® 26/12/2008 tarihli ve 27092 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bazi Tehlikeli Maddelerin,
Miistahzarlarin ve Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina ve Kullanimina iliskin Kisitlamalar
Hakkinda Yonetmelik

* 14/03/2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi

¢ 30/07/2008 tarihli ve 26952 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yaglarin Kontroli
Yonetmeligi

® 22/05/2012 tarihli ve 28300 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalarin Kontroll Yonetmeligi

¢ 05/07/2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetiminin Genel
Esaslari hakkinda Yonetmelik

e 26/03/2010 tarihli ve 27533 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik

* 06/10/2010 tarihli ve 27721 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atiklarin Yakilmasina iligkin
Yénetmelik

® 26/11/2005 tarihli ve 27605 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Maddelerin Su ve
Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli Yonetmeligi

» 08/06/2010 tarihli ve 27605 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Toprak Kirliliginin Kontroll
ve Noktasal Kaynakl Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik

* 03/07/2009 tarihli ve 27277 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sanayi Kaynakli Hava
Kirliligi Kontroll Yonetmeligi

Ekonomi Bakanligi Mevzuati:

e 31/12/2013 tarihli ve 28868 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevrenin Korunmasi
Yéniinde Kontrol Altinda Tutulan Kimyasallarin ithalat Denetimi Tebligi

Saglik Bakanligi Mevzuati:
¢ 23/05/2005 tarihli ve 25823 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kozmetik Yonetmeligi

e 31/12/2009 tarihli ve 27449 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Biyosidal Uriinler
Yonetmeligi ve 12/03/2014 tarihli ve 28939 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Biyosidal
Uriinler Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi Mevzuati:
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* 11/06/2012 tarihli ve 5996 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Veteriner Hizmetleri, Bitki
Saghgi, Gida ve Yem Kanunu

e 20/05/2011 tarihli ve 27939 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinleri
Kontrol Yonetmeligi (Banned Pesticides Directive 79/117/EEC)

* 25/03/2011 tarihli ve 27885 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin
Ruhsatlandiriimasi Hakkinda Yonetmelik (Pesticide Authorisation Directive 91/414/EEC)

* 10/03/2011 tarihli ve 27870 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bitki Koruma Uriinlerinin
Satilmasi ve Depolanmasi Hakkinda Yonetmelik

e 29/12/2011 tarihli ve 28157 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Turk Gida Kodeksi
Etiketleme Yonetmeligi

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi Mevzuati:

e 30/12/2013 tarihli ve 28867 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Blylk Endistriyel
Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkinda Yénetmelik

Orman ve Su isleri Bakanhg Mevzuati:

e 30/11/2012 tarihli ve 28483 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yuzeysel Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi

2.2. Tiirkiye’de Kasitsiz Uretimden Kaynaklanan KOK Emisyonlari

Tirkiye’nin KOK konusuna yaklasiminin temeli Ulusal Uygulama Planidir. Bu plan KOK stoklari
agisindan temel durumu ve devam eden KOK yonetime iliskin dncelikleri tanimlar.

Birinci Ulusal Uygulama Plani 2004-2007 doneminde gelistirilmis, 2008 yilinda KOK sorunlarini
ele alan ulusal programin temeli olarak devlet tarafindan kabul edilmis, 2010 yilinda ek veriler
ile revize edilmis ve Nisan 2011’de resmi olarak Stockholm Sozlesmesi sekretaryasina teslim
edilmistir. ilk Ulusal Uygulama Plani’nda belirlenen éncelikli konulardan biri, Mevcut En lyi
Tekniklerin(MET)/En lyi Cevre Uygulamalarinin uygulanmasi yoluyla kasitsiz iretilen KOK
emisyonlarinin azaltilmasi olarak belirlenmistir. ikinci Ulusal Uygulama Plani Stockholm
Sozlesmesi gerekliliklerinin bir pargasi olarak UNIDO trafondan 2014 yilinda hazirlanmistir ancak
heniiz Stockholm Sozlesmesi sekretaryasina teslim edilmemistir.

Taslak “Tlrkiye’de KOK’larin Yonetimiicin Ulusal Uygulama Plan1” AB Teknik Destek Projesi “KOK
Yonetmeligi Uygulamasi” TR2010/0327.03-01/001 - EuropeAid/132428/D/SER/TR kapsaminda
hazirlanmis, Agustos 2014’de yayinlanmustir. Bu taslak dokiiman, UNIDO tarafindan 2014 yilinda
hazirlanan en son taslak Ulusal Uygulama Plani’na dayali olarak hazirlanmistir.

Taslak Uygulama Plani’'nda (UNIDO, 2014) yer alan Tirkiye icin kasitsiz tretilen KOK envanter
sonuglari Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Tiirkiye icin 2010 (revize edilmis) ve 2013 kasitsiz iiretilen KOK Envanter Sonuglari
(UNIDO, 2014)

2010 kasitsiz iiretilen KOK Envanter (revize 2013 kasitsiz liretilen KOK Envanter
Kategori |[Kaynak Kategorisi edilmis) (g TEQ/y) (g TEQ/Y)
Hava Su Toprak | Uriin | Kalintilar | Hava | Su |[Toprak| Uriin | Kalintilar
1 Atik Yakma 628 | 0.0 0.0 0.0 13 00 | NA | NA | NA 28
2 Demir ve Demir Disl o), 7| ¢ g 0.0 0.0 6754 |1562| 0.1 | NA | NA 567.4
Metal Uretimi
3 Enerji_ Uretimi vel oo | 4, 0.0 0.0 13 605 | ND | NA | NA 312
Isinma/Yemek
4 Mineral - Urdnlerinin ;5 | ¢ 0.0 03 0.1 11.2 | NA | NA | 02 2.7
Uretimi
5 Ulagim 215 | 0.0 0.0 0.0 0.0 26 | NA | NA | NA NA
6 Kontrolsiz  Yakma) 5, | g4 %6 0.0 00 | 784 | ND | 76.8 | NA NA
Islemi
Kimyasallarin
7 Uretimi,  Tiketim| 00 | 5.3 0.0 725 233 03 | 75 | ND | 874 15.3
Mallari
8 Karisik 00 | 00 0.0 0.0 0.1 NA | NA | NA | NA 0.1
9 Bertaraf/Kati Atk 5 | g5 0.0 2.2 180 NA | 61 | NA | 16 193.2
Depolama
10 sorunlu  Bolgelerini o | 0.0 0.0 0.0 NA | NA | NA | 137 NA
Tanimlanmasi
Toplam (1-10) | 929 | 11.8 9 75 8932 |309.1| 13.7 | 76.8 | 102.9 | 812.7
Genel Toplam 2,005 1,315

2010 kasitsiz Uretilen KOK envanterine gore en blyiik hava ¢ikisi, demir ve demir disi metal
Uretimi sanayisinde (624.7 g TEQ/y) olmak lizere yarisindan fazlasi bakir Gretiminden ve ¢eyregi
demir ve celik tretiminden gelmektedir. Bliyik derecede katkida bulunan diger kaynaklar ise
mineral Urunleri, 6ncelikli cimento firinlari (245.6 g TEQ/y), enerji Uretimi veya isinma (143.3 g
TEQ/y), kontrolsiiz yakma islemi (151 g TEQ/y), atik yakma (62.8 g TEQ/y) ve ulasim (21.5 g
TEQ/y) olarak gorlulmektedir. Katilar aracihiyla olan ana salinimlar metal endustrisinden
¢ogunlukla killerden kaynaklanir (675.4 g TEQ/y).

2010 ve 2013 kasitsiz lretilen KOK envanter sonugclari karsilastirildiginda total emisyonlarin
onemli derecede azaldigi gorilmektedir. 2010 sonuglarinda en yiksek deger olan hava
emisyonu 929 g TEQ/y ‘dan 309.1 g TEQ/y’a dusm{stlir. Demir ve demir disi metal endUstrisi
toplam hava emisyonlarinin ¢ogunlugundan %50’sinden ve tahmini PCDD/F emisyonlarinin
yaklasik %12’sinden sorumludur. 2013 envanter sonuglari kalintilarin yillik en yiiksek salinimina
sahip oldugunu ve bunun gogunlugunun demir ve demir disi metal endistrisi oldugunu
gostermistir.

Taslak Ulusal Uygulama Plani (UNIDO,2014), Tablo 5’de verilen 6lglimler ve emisyon faktorlerine
dayali olan ve cesitli sektorlerden kaynaklanan kasitsiz PCB emisyonlarini igermektedir.
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Tablo 5. Tiirkiye’deki Kasitsiz PCB Emisyonlari (UNIDO, 2014)

Endustri Havaya Salim (kg/y)
Demir ve Gelik (*) 89-2,800
Celik Gretimi 579.3
Bakir Gretimi 306.7
Komir yakma 22.03
Cinko Uretimi 9.00
Pik demir Uretimi 3.00
Tibbi atik yakma 0.18
Cimento Uretimi 0.06

Kaynak (demir ve ¢elik endiistrisi disinda): Kuzu, S.L., et al., Estimation of atmospheric
PCB releases from industrial facilities in Turkey. Atmos. Pollut. Res. 2013, 4(4): 420-426.
(*) Odabasi, M., Bayram, A., Elbir, T., Seyfioglu, R., Dumanoglu, Y., Bozlaker, A.,
Demircioglu, H., Altiok, H., Yatkin, S., Cetin, B. Electric Arc Furnaces for Steel-Making:
Hot Spots for Persistent Organic Pollutants, Environ. Sci. Technol., 2009, 43: 5205-5211.

2.2.1. KOK’lara iliskin Tiirk Mevzuati-Diizenleyici Bosluklar

Sozlesmenin imzacisi olarak, sdzlesmenin gerekliliklerini yerine getirmek icin KOK’lara iliskin
kabul edilen ve uygulanan pek ¢ok yonetmelik ve mevzuat vardir. Error! Reference source not
found. Tirk Yasal Cercevesi ile Stockholm Sozlesmesinin taraflarinin yasal ve kurumsal
yuakimlaliklerinin uyumlulugunu ve ilgili bosluklari gosterir.

KOK'’lara iliskin AB direktifleri ve karsilik gelen Tirk yonetmelikleri Tablo 7'deTablo 7

gosterilmektedir.
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Tablo 6.Stockholm Sézlesmesinin Yasal Yiikiimliiliikleri uyarinca Kasitsiz Uretilen KOK’lara iliskin Tiirk Mevzuati®

Madde

No

Yukitmlaluk

Yerine getirme

ilgili Yonetmelik

Bosluklar

la

Ortadan kaldirilmasi
gerekenleri yasaklama
ve/veya yasal ve idari
Onlemleri alma

i. Ek A’da listelenen
kimyasallarin {iretimi ve
kullanimi1

e PCB’lerin iiretimi ve
kullaniminin yasaklanmast

e PCB’lerin iiretiminin
yasaklanmasi

e Bazi Tehlikeli
Maddelerin,
Miistahzarlarin ve
Esyalarin Uretimine,
Piyasaya Arzina ve
Kullanimina Iliskin
Kisitlamalar
Hakkinda
Ydnetmelik

o Atik Elektrikli ve
Elektronik Esyalarin
Kontrol
Yonetmeligi

e PCB ve PCT’lerin
Kontrolii Hakkinda
Ydnetmelik

Hekzaklorobenzen ’in Uretimi ve
endistriyel kullanimi hukuki
araclarla yasaklanmamistir.

ii. Ek A’da listelenen
kimyasallarin ithalat ve

e PCB’lerin ithalatinin
yasaklanmasi

e KOK igeren atiklarin ithalat
ve ihracatinin yasaklanmast

e PCB ve PCT’lerin
Kontrolii Hakkinda
Yonetmelik

e Tehlikeli Atiklarin
Kontrol

Ek A’da yer alan endstriyel
kimyasallarinin ihracatini kontrol
eden higbir diizenleme
bulunmamaktadir. Ancak, bu
kimyasallar1 igeren atiklarin ihracati

ihracati « PCB’lerin ve Y 6netmeligi yasakur. “Ihracat Yonetmeligi”
hexabromobifenil ithalatm | ® Atik Elektrikli ve urunler_ln 1hrac"at1na 111.§k11.1 tek yasal
Elektronik Esyalarin | belgedir. Bu yonetmelik, ihracati
yasaklama Kontrolii uluslararas1 anlasmalardan nedeniyle
Y onetmeligi On ihracat iznine tabi Urlinlerin

6 Ministry of Environment and Urbanization, National Implementation Plan of Persistent Organic Pollutants (POPs) Management in Turkey, 2014.
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Madde | No | Yukumlulik Yerine getirme figili Yonetmelik Bosluklar
e Cevrenin Korunmas: | ihracatinin kontrol edilecegini
Yoniinden Kontrol belirtmektedir.
Altinda Tutulan
Kimyasallarin Ithalat
Denetimi Tebligi
, i. cevresel yonden guvenli e Uretim siireclerinde o
Eié?ejlgak?é isiiarm bertaraf etmek amaciyla hammadde olarak * ?g;ﬁ:ﬁt};m KOK igeren atiklarin ithalati
- Y ii. EK A veya EK B kullanilmadik¢a KOK o & diizenlenmis olsa da, PCB'ler disinda
belirtilen sartlar altinda . o . . e PCB’lerin ve . ;
3 2a | . - g cercevesinde, ilgili Tarafa igeren atiklarin ithalati o . saf kimyasallar olarak KOK'larin
ithal edilmesi icin 5 ; . PCT’lerin Kontrolii ) . L
y - izin verilen kullanim veya yasagi ithalatini diizenleyen higbir
gereken 6nlemleri alma . o Hakkinda N .
amaca uygun sekilde e PCB'lerin ithalatinin ) . diizenleyici mevzuat yoktur
Y 6netmelik
yasaklanmasi
i. mevcut ve 6ngorilen
salmimlarin
degerlendirilmesi; kaynak - -
envanteri ve salinim
tahminleri
ii. mevcut mevzuatin
Ek C'de bulunan etkvinligini.n. . - - Ek C kimyasallar1 emisyon
kimyasallarin sahmm | degerlendirilmesi kontroliine iliskin Tiirkiye’de
tespit edecek, iii. S6zlesmenin herhangi bir eylem plan1 yoktur.
5 a Ozelliklerini yukimlaltklerini yerine - - Ancak endstriyel tesislerin PCDD/F

belirleyecek ve ele
alacak bir eylem plani
gelistirme

getirmek igin stratejiler

iv. farkindalig1 arttiran
faaliyetler

v. faaliyetlerin periyodik
olarak incelenmesi

Vi. eylem planinin
uygulanmasi i¢in zaman
cizelgesi

emisyonlar1 Sanayi Kaynakli Hava
Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi ile
kisitlanmustr.
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Madde

No

Yukitmlaluk

Yerine getirme

ilgili Yonetmelik

Bosluklar

Emisyonlarin
azaltilmasi i¢in mevcut,
uygulanabilir ve pratik

Onlemlerin uygulanmasini tesvik

5 b .. - - - etmek icin herhangi bir eylem ya da
onlemlerin lan voktur
uygulanmasina tegvik plan y '
etmek
Ek C kimyasallarinin
olusumunu engellemek
icin alternatif Onlemlerin uygulanmasini tesvik
5 c materyallerin - - etmek icin herhangi bir eylem ya da
gelistirilmesine ve plan yoktur.
kullanilmasina tegvik
etmek
Ek C kimyasallarinin
tretimini ve salimimini
kontrol etmek ve
gidermek amaciyla Onlemlerin uygulanmasini tesvik
5 d,e | mevcuten iyi - - etmek icin herhangi bir eylem ya da
tekniklerin ve en iyi plan yoktur.
¢evresel uygulamalarin
kullanimina tegvik
etmek
e PCB’lerin ve PCT’lerin Kontrolu
Hakkinda Yonetmeliginde, PCB ve
PCBlerinve PCTlerin | g o ot e et
ii. Ek A/B/C Kontroli Hakkinda . - R
; . .. . belirtmektedir.. Bakanlik PCB’ler
kimyasallarini i¢eren Yonetmelik icin envanter sistemi gelistirmigtir
6 l.a | iirtinler, kullanilan - Atik Yonetimi Genel N . geliy SUr.
L Ancak, sistem su anda kullanimda
esyalar ve atiklar Esaslarina Iligkin w1 10
. . degildir.
Y 6netmelik

e Atik Yonetimi Genel Esaslarina

Iliskin Y®6netmelik, yonetmeligin
Ek IIT A’sinda verilen atiklarin
ozelliklerinin belirlenmesini
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Madde | No | Yukimluluk Yerine getirme ilgili Yonetmelik Bosluklar
gerektirir. Ancak, bu gereklilikler
atigin KOK igerip icermedigini
belirlemek i¢in yeterli degildir.

e KOK igeren iiriinlerin ve atiklarin
tespitine imkan veren kapsamli bir
strateji, plan veya mevzuat yoktur.

i. cevresel olarak saglikl bir

sekilde toplanmisg, taginmis

ve depolanmis

ii. tehlikeli atik yonetimi

konusunda uluslararast

diizenlemeler dikkate

alinarak uygun ya da gevre T . . e

ndan s b | Ll ko |+ Ak etk Genel | e Ak Koo
KOK igeren atiklarin edilmis 3 Yonetmeligi Ek IIT A’da verilen

su kosullart saglamasi

KOK!'lar i¢in degil, sadece

Yonetmelik

tehlikeli atik kategorileri biitiin

caligsmak

Yonetmeliginde kirlenmis
sahalar1 belirlemenin
esaslar1 izah edilmektedir ve

Yonetmeliginde kirlenmis
sahalar1 belirlemenin esaslari
izah edilmektedir ve bu

Sahalara Dair
Yonetmelik

almak eniden kullanimi. geri . e . ontrolu yénetmeligin Ek IIT A’s1
yenidel '8 Yonetmeligi tarafindan ifade Y onetmeligi - S
doniisiim ve 1slahi ile edilmektedir. guncellenmelidir.
sonuglanabilecek bir sekilde
bertaraf edilmesine izin
verilmemis
iv. uluslararasi kural ve
yonetmelikleri dikkate
almadan uluslararasi
sinirlarin Gtesine tasinmamis
Kirlenmis sahalar1 Toprak Kirliliginin Kontrolii | Toprak Kirliliginin Kontrold Toprak Kirliliginin "Kirlenmis Sahalar Bilgi Sistemi"
. - Ve Noktasal Kaynakli Ve Noktasal Kaynakli Ny oty . .
belirlemek icin uygun Kirlenmis Sahalara Dair Kirlenmis Sahalara Dair Kontroli Ve Noktasal kullanimda degildir ve kirlenmis
6 l.e | stratejiler gelistirmeye ¥ ¥ Kaynakl Kirlenmis sahalar1 belirlemek i¢in bir sistem

yoktur ve bir kontrol mekanizmasi
gelistirilmemisgtir.
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Madde

No

Yukitmlaluk

Yerine getirme

ilgili Yonetmelik

Bosluklar

bu dogrultuda “Kirlenmis
Sahalar Bilgi Sistemi”
gelistirilmistir.

dogrultuda “Kirlenmis
Sahalar Bilgi Sistemi”
gelistirilmistir.

S6zlesmenin hiikiimleri
uyumlu bir ulusal
uygulama plani

11k ulusal uygulama plam
2011 yilinda sekretaryaya
sunulmustur ve ikinci UUP

! ! gehsflrme, gugcelleme bu y1l sunulacaktir.
ve g0zden gegirme
Ulusal uygulama Turkiye'nin bir kimyasal yonetim
planlarini sirketin politikas1 yoktur ve kalkinma
7 3 stirdiiriilebilir kalkinma | - - stratejilerini belirlenirken UUP'de
stratejileri ile listelenen faaliyetler dikkate
biitiinlestirme almmamustir.
KOK larm Gretimi, KQK lara iligkin gun(.:.ellle.:nm_ls UUP,
kimyasallarin kontrolii igin bilgi
kullanimi1 ve e .
emisyonunun aligveriginin 6nemini vurgular ve
Tiirkiye’de KOK ’lara iligkin verimli
9 1 azalulmas: / ortadan - - - bilgi alisverisi i¢in bir eylem plani
kaldirilmasi ve KOK DUS! AlSVETISL I¢ ylemp
e Onerir. Bu eylem plani tiim
alternatifleri konusunda .
g . paydaslarin, kimyasallarin
bilgi alisverisini A ..
y yonetiminde her yonden yer almasin
ustlenme
saglamay1 amaglar.
Kamunun ve karar
vericilerin KOK Projeler kapsaminda egitimler ve
10 1 sorunuyla ilgili - - - seminerler diizenlendi ve
bilinglenmesini diizenlenecektir.
arttirma
Kirletici salim ve
taslm? kayd: gibi Tiirkiye’de Kirletici Salim ve Tagima
10 > KOK larin yillik i i i Kaydi sistemi (PRTR) yoktur
tahmini miktar1 Y y '
hakkinda bilgi
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Madde | No | Yukimluluk Yerine getirme ilgili Yonetmelik Bosluklar
toplamak igin
mekanizmalar
gelistirmek
KOK ’lar hakkinda KOK'lara 6zgii olmasa da,
aragtirma, gelistirme ve Tirkiye Bilimsel ve Teknik S6zlesmenin uygulanmasi igin
11 1 | takip etme Arastirma Kurumu aragtirma | - gerekli eylemler ulusal programlarda
faaliyetlerini tegvik faaliyetlerine destek yer almamaktadir.
etme saglamaktadir.
Soézlesmeyi uygulamak Soézlesmenin uygulanmasina iliskin
ve bu tedbirlerin herhangi bir raporlama mekanizmasi
15 1 etkinligi i¢in alinan i i bulunmamaktadir. Mekanizma yok
Onlemler konusunda ama raporlamalar s6zlesmenin web
Taraflar Konferansi'na sayfasindaki formatta elektronik
Rapor verme olarak yapilmaktadir.
KOK larln. uretim, KOKlarin iiretimi, kullanimu, ithalat
ithalat ve ihracati . N .
.o ve ihracatina iliskin veri toplamak
15 2 konusunda sekreterlige - - . . . .
R o i¢in kalic1 bir envanter sistemi
istatistiksel verileri
N yoktur.
saglamak
Tirkiye’de ylriutilen izleme
caligmalari organize degildir.
Sozlesmenin etkinligini Cogunlugu belirli yerler igin kisithdir
degerlendirmek i¢in ve izleme siiresi yeterli degildir.
16 2 anlamli veriler elde - - Tiirkiye, kapsamli bir izleme plani

etmek (zere izleme
caligmalarint yiiriitmek

gelistirmeli ve uluslararasi kuruluglar
tarafindan yiiriitiilen kiiresel veya
bélgesel izleme faaliyetlerinin bir
pargasi olmalidir.
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Tablo 7. KOK’lara iliskin AB Mevzuati ve ilgili Tiirk Mevzuati

Yonetmelik Say1 & Tarih Kapsam ilgili Tiirk Mevzuati
Endustriyel Emisyonlar 2010/75/EU Entegre bir yaklagimla -
Direktifi 24.11.2010 kirliligin énlenmesi,
azaltilmasi ve ortadan
kaldirilmast
Poliklorlu Bifenil ve 96/59/EC Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Bifenil ve
Poliklorlu Terfenillerin 16.09.1996 Poliklorlu Terfenillerin | Poliklorlu Terfenillerin
Bertarafi Hakkinda Bertarafi Kontrolii Hakkinda
Konsey Direktifi Ydnetmelik
Tehlikeli Kimyasallarin 689/2008 Tehlikeli kimyasallarin | Kimyasallarin envanteri
Ihracat ve ithalat 17.06.2008 ihracat ve ithalatinin ve kontrolii hakkinda
Yonetmeligi kontroli yonetmelik
Kimyasallarin Kaydi, 1907/2006 Kimyasallarin kayd, Kimyasallarin Envanteri
Degerlendirilmesi, izni 18.12.2006 degerlendirilmesi, izni ve Kontroli hakkinda
ve Kisitlanmasi hakkinda ve kisitlanmasinin Ydnetmelik Tehlikeli
Ydnetmelik (REACH) dizenlenmesi Maddelerin ve
Miistahzarlarin
Siniflandirilmasi,
Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda
Yo6netmelik
Kalic1 Organik 850/2004/EC Sozlesme'de ve Aarhus | -
Kirleticiler hakkinda 29.04.2004 Protokolde belirtilen
Konsey Tiiziigi ve KOK!'larin iiretiminin
Degisiklik Yapilmasina kontrolii, kullanim1 ve
Dair 79/117/EEC sayil piyasaya surulmesi ve
Direktifi bu kirleticilerin ve
¢evreye salimlarimin en
aza indirilmesi igin
yasal dayanak
saglanmasi

2.3. Oncelikli Endiistriyel Sektérlerin Ozellikleri

2.3.1. Demir ve Celik Sektorii

Ulkemizde ham gelikten nihai mamul iireten ireticiler Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz ve ig
Anadolu bolgesinde faaliyet gostermekte olup Ureticilerin ¢cogunlugu Marmara, Ege, Akdeniz
sahil seridinde yer almaktadir. Bugiin ilkemizde demir gelik sektdriinde yaklasik 150’ye yakin
firma faaliyet gostermektedir. Bunlarin icerisinde kapasiteleri 50.000 ton ile 3.500.000 ton
arasinda degisen Elektrik Ark Ocakh tesisler ile toplam kapasiteleri 8.500.000 ton olan entegre
tesisler bulunmaktadir. Diger isletmeler ise sadece disaridan satin aldiklan kitikten profil,
filmasin, nerviilli ve yuvarlak insaat demiri Greten haddehaneler ve yine disaridan satin aldiklari
yassl Urin rulolarini, siparise gore kesen gelik servis merkezi niteligindeki tesislerdir. Tirkiye’'de
Demir-Celik Sanayi Kuruluslari 2013 yili itibariyle sektérde kurulu olan 31 tesisin, 10’u Akdeniz
bélgesinde, 9’u Marmara bélgesinde, 7’si Ege bélgesinde, 3’ii Karadeniz bdlgesinde, 2’si de i¢
Anadolu bolgesinde yerlesiktir. 2013 yili itibariyle, s6z konusu tesislerden 12 tanesinin ham celik
kapasitesi 2 milyon ton ve lzerinde, 7 tanesinin kapasitesi 1-2 milyon ton arasinda, 6 tanesinin
kapasitesi 500 bin - 1 milyon ton arasinda ve 6 tanesinin kapasitesi de 50 bin-500 bin ton
arasindadir (Sekil 1).
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2.3.2. Ikincil Kursun Uretimi
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi verilerine gore llkemizde 2016 yili Haziran ayi itibariyla 16 adet
lisansli akiimiilatér geri kazanim tesisi bulunmaktadir. Ulkemizde 2012 yili icerisinde 59,5 bin
ton atik akii toplanmis, toplanan akiilerden 35,7 bin ton kursun geri kazanilmistir & 2013 yilinda
ise toplanan akii miktari 64 bin ton civarina yikselmistir & Bu sayi, daha énceden belirtildigi
izere yurtici pazarda dolasima giren 100 bin ton akilye kiyasla dislik gibi gériinse de toplanan
atik akdlerin sayisinin seneden seneye artis gosterdigi ve en son 2015 yilinda 71,4 bin tona

yukseldigi gorilmektedir (Sekil 2).

7 Iron and Steel Map of Turkey Turkish Steel Producers Association, 2015. Retrieved From

http://www.dcud.org.tr/en/page.asp?id=30

8 T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Sanayi Genel Mudurlugi, 2014.
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Sekil 2. Atik akii toplama ve geri kazanim miktarlar®

Sekil 2'de goruldugl Uzere, toplanan atik akid miktarlari ile bunlardan geri kazanilan kursun
miktarlari arasinda sabit sayilabilecek bir oran vardir. Bu oran her yil igin ayri ayri hesaplandigi
takdirde ortalama %60 civarinda goziukmektedir. Geri kazanim sirecleri tam verimle galistig
takdirde bu oran, akilerin ne miktarda kursun igerdigine bagh olarak degisecektir. Avrupa
Komisyonu’nun Demir Digi Metal Sanayileri icin hazirladigi MET (Mevcut En lyi Teknikler)
referans dokiimaninda bir akiideki kursun miktarinin kitlece %60 ila 75 arasinda oldugu
belirtiimektedir (European Commission, 2001). Bu agidan bakildiginda Tirkiye’deki atik akii geri
kazanim sektérinin iyi bir verimle galismakta oldugu degerlendirilmektedir.

2.3.3. Ikincil Bakir Uretimi

Bakir nikel, ¢cinko, aliiminyum, kursun gibi bir ana metaldir ve yapi insaati, giic Gretimi ve iletimi,
elektronik malzeme Uretimi ve endistriyel makine ve tasima araglar Gretimi gibi bircok
endistriyel faaliyetler icin Gnem arz etmektedir. Bakir korozyona dayaniklidir; isiy1 ve elektrigi
ylksek verimlilikte iletir; 6zetle elektronik aletler, isitma ve sogutma sistemleri, evlerde ve is
yerlerinde glinlik olarak kullanilan telekomiinikasyon baglantilari icin dnemlidir.

Bakir kendi cevherinden (birincil siireg) veya hurda bakirdan(ikincil sireg) Gretilmektedir. Bakirin
geri dénlsiminde, hurda bakir ve alasimlarina 6n aritma uygulanir ve sonrasinda eritilir (Sekil
8). Metaller igin 6n aritma bakirin temizlenmesi ve konsantre eldesini igerir. Konsantre eldesi
islemi manuel veya mekanik olarak yapilmakta ve ayristirma islemlerini kapsamaktadir. Metal
pirometalurjik veya hidrometalurjik metotlar ile ileri seviyede rafine edilebilmektedir. Metal
konsantresi daha sonra ergitilmektedir.

Firinlardan ¢ikan baca gazlari, partikiler maddeleri, silfir oksitleri, nitrojen oksitler, Co and
PCDD/Fs icermektedir. Hava ile salinan partikiller genellikle demir ve bakir oksit iceren emisyon
kontrol ekipmanlari kullanilarak yakalanir. Ayrica, ikincil bakir streci asiri yag ve kesme sivisi
gideriminden kaynakli hava salinimina neden olur. Bu hava salinim genel olarak torba filtre
kullanilarak yakalanir. Yakicilar sonrasi kalanlar tamamiyla yanma GrUnleri olarak kullanilabilir.

2015 yilinda diinya ¢apinda maden isletmelerinde iiretilen toplam bakir miktari 18.7 milyon
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metrik ton olarak hesaplanmigstir. Ana bakair iireticileri Sili, Cin ve Peru dur. Diinya ¢apinda,
yeni bakir iiriinleri iiretiminin 30% u geri déniistiiriilen bakirdan saglanmaktadir.

Sekil 3'te gorildUgu Uzere, son senelerde diinya aritma kapasitesi 6nceki 15 yil ortalamasi ile
kiyaslandiginda siddetli bir sekilde artmistir. Buna paralel olarak, Tirkiye’de hem birincil hem de
ikincil Cu Gretiminde artis gbzlemlenmistir.

Thousand metric tonnes copper
Source:ICSG
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Sekil 3. Diinya Bakir Uretimi
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Sekil 4. Tiirkiye’de Bakir Uretimi (1000 ton)’

2.3.4. Aliiminyum Uretimi

Aliminyumun Tirkiye ekonomisine girisi 1950°li yillari bulmus; girisiyle yeni bir sektor
olusmustur. Tirkiye’de aliminyum Uretimine 1967 yilinda birincil ham aliminyum Gretilmek

STUBITAK Metal Teknoloji PlatformuOlusturma Calistayi ( 2007). Bakir Bugiinii ve Gelecegi. Retrieved
from,
https://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/PLATFORMLAR/metal/24subat2007/sunum/Metal_T
eknoloji_Platformu_Bakir_Sektoru_Sarkuysan.pdf.
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Uzere kurulan Eti Aliminyum A.$'nin Seydisehir Alliminyum tesislerinin kurulmasi ile
baslanmistir. Firma, 2005 yilinda ézellestirilmistir. Ulkemizde birincil aliminyum (ireten tek tesis
bu tesistir. Bunun yaninda, ikincil alliminyum ve yari ya da ug lriin Uretimi yapan ¢ok sayida 6zel
sektor kurulusu (yaklasik 1500 firma) bulunmaktadir. Tablo 8 aliminyum (riinlerinin 2007 ile
2011 yillari arasindaki degisimini gostermektedir.

Yurtici aliminyum talebi ve tiiketimi incelendiginde gorilmektedir ki, aliiminyum celikten sonra
Glkemizde en ¢ok tiiketilen malzemedir. Kisi basi aliiminyum tiiketimi, 2011 yili verilerine gore
10,5 kg seviyelerine ulagsmistir. Ancak, bu deger AB ve OECD (ilkeleri (sirasiyla 22 kg ve 33 kg) ile
karsilastirildiginda oldukga disliktir.

Aliminyum ithalat ve ihracat verilerine bakilacak olursa, ham aliiminyum {retimi sadece
Seydisehir’deki tesiste gergeklestirildigi icin, sektdriin hammadde ihtiyacinin yaklasik %90’inin
ithal edildigi anlasiimaktadir. Ote yandan, ciddi miktarda da mamul madde ihracati
yapilmaktadir. Turkiye Grettigi aliminyum Grlnlerinin %50’den fazlasini ihrag etmektedir 2 1

Tablo 8. Tiirkiye’de Al Uretimi (ton)*?

% %
1. Uretim | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | degisim | degisim
(10/09) | (11/10)
Birincil
Aliiminyum 63.000 | 61.000 | 30.000| 54.000| 56.000 80,0 3,7
(7601)
ikincil
Aliiminyum 80.000 | 94.000 | 120.000 | 150.000 | 165.000 250 10,0
(7602)
Ekstriizyon 235.000 | 265.000 | 230.000 | 275.000 | 290.000 19,6 5,5
(7604)
Yassi lirlinler
(levha-rulo) 146.281 | 140.584 | 135.230 | 198.016 | 224.000 46,4 13,1
(7606)
Folyo
39504 | 43.173 | 50.721| 60.000| 65.000 18,3 83
(7607)

10 Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi. (2012). Tiirkiye Demir ve Demir Disi Metaller Meclisi Sektér Raporu
2011. Accesse on: 19.06.2016. Retrieved from,
http://www.tobb.org.tr/Documents/yayinlar/TOBB_demir_rapor_kitap_2012.pdf.

11 Demirci, K. M. (b.d.). Diinya Aliiminyum Ticaretinde Tirkiye’nin Yeri. Tirk Mihendis ve Mimar Odalari
Birligi, Metalurji Mihendisleri Odasi. Access on: 20.06.2016.

Retrieved from, http://www.metalurji.org.tr/dergi/dergi1l61/d161_1729.pdf.

12 Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi. (2012). Tiirkiye Demir ve Demir Disi Metaller Meclisi Sektér Raporu
2011. Access on: 19.06.2016. Retrieved from,
http://www.tobb.org.tr/Documents/yayinlar/TOBB_demir_rapor_kitap_2012.pdf.
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% %
1. Uretim 2007 2008 2009 2010 2011 degisim | degisim
(10/09) | (11/10)
iletken
35.000 33.150 50.000 70.000 85.000 40,0 21,4
(7605-7614)
Dokim 112.150 | 122.000 96.500 | 128.000 | 150.000 32,6 17,2

2.3.5. Ikincil Cinko Uretimi

Pazarda ginko eksikligi gelismis ve gelismekte olan (ilkelerde ginko talebinde siddetli bir artisa
neden oldu ve bu durumun neden oldugu fiyat artislari 6ncili ¢inko Uretici firmalarin hurda
¢inkolari bir alternatif olarak degerlendirmesine neden oldu. Aslinda, ikincil ¢inko liretimi diinya
genelinde yayilmaktadir ¢linkli bu tip ikincil ¢cinko malzemelerin islenmesi pek ¢ok avantaj
saglamaktadir;

e Geri donusturilmis cinko daha ucuz olacaktir,
e ikincil cinko malzemeler genellikle siilfiir icermemektedir.

e ikincil ¢inko yogun cinkoya gére daha az demir icerdiginden, bunlarin kullanimi demir
giderim ve bertaraf maliyetini azaltir
e Hurda ginkonun islenmesi siilfiir konsantrelerine gore daha az enerji gerektirir.

Kursun yiiksek firin cirufu genellikle geri kazanimi kazang¢ saglayabilecek miktarda ginko
icermektedir. Her sekilde, cliruf igerisindeki ¢inko oksit metalik ¢inkoya indirgenir, hava ile
oksitlenir ve geri kazanim gergeklesir?2.

Grandl haline getirilen yiiksek firin crufu ile diger ¢inko ara Urinleri (gelik tozu vb.) ve kati yakit
indirgeyicilerle karistirihr ve geri kazanilmis Zn doéner firinlara beslenir. Burada firin boyunca
ilerleyerek tahliye tarafinda yer alan brilérden ¢ikan yanma gazlar sayesinde reaksiyon
sicakligina ulasir. Kémir tozu karisimi ve hava tuyerler boyunca 1150 - 1250 °C sicaklkta ve su
gomlekli firinlardaki sivi yliksek firin ciiruflari igcine enjekte edilir.

Genellikle ikincil ¢inko izabe tesislerinde toz giderimi icin torba filtre gibi yapilar bulunur.
PCDD/F salinimlari hususunda 6zel bir indirgeme tedbiri bulunmamaktadir.

2.3.6. Magnezyum Uretimi

Magnezyum, Diinya’da en c¢ok bulunan elementlerdendir ve yer kabugunda bulunan
minerallerin %2’si magnezyum igerir. Magnezyum cevherinin manyezit, dolomit ve karnalit gibi

13 European Dioxin Inventory — Results. Secondary Zinc Production. Retrieved from,
http://ec.europa.eu/environment/archives/dioxin/pdf/stagel/seczinc.pdf.

26



farkh tdrleri vardir. Ayni zamanda deniz suyu, okyanuslar, kuyular ve goller magnezyum
kaynaklaridir®®,

Magnezyum hafif olmasi ve ylksek mukavemet gibi 6zellikleri sebebiyle, 6zellikle otomotiv
sanayisinde giderek artan bir potansiyele sahiptir. Magnezyum savunma sanayi, elektronik
sanayi, ucak sanayi ve beyaz esya sanayilerinde kullanilir. Magnezyum metali 6zellikle son 10
yilda gittikce artan bir oranda kullanim alani bulmustur. Magnezyum, Uretim slrecindeki
problemler ¢6zildiglu takdirde gelecegin ileri teknoloji malzemesi olacaktir. Metalik
magnezyum Uretimi icin termal rediksiyon ve elektrolitik yéntem olmak tizere iki ana yontem
mevcuttur. Termal rediiksiyon yontemi daha c¢ok kullanilmaktadir. Termal yontemlerde
silikotermik yontem, aliminotermik yontem, Magnetherm prosesi ve Pidgeon prosesi 6n plana
citkmistir. Termal proses yontemi yiiksek sicakliklarda (12002C (izeri) yapiimakta olup, silisyum
ve aliminyum kullanilarak metalotermik rediksiyon reaksiyonlar ile magnezyum metali buhar
olarak elde edilmektedir. Termal prosesler vakum altinda yapilmakta ve magnezyum metali
buhar fazindan yogunlastiriimaktadir. Rediksiyon islemlerinden sonra rafinasyon uygulanarak
safsizliklar temizlenmektedir. Elektrolitik yontemde ise susuz magnezyum kloritin tuz elektroliti
kullanilir, bu yontemde hammadde olarak genellikle manyezit kullanilir ve elektrolitik hiicrelere
beslenmeden énce HCL ile lic, saflastirma ve dehidratasyon gibi 6n islemlerden gecirilir.*®

Magnezyum rezervleri Rusya, Cin ve Kore’de yogunlasmistir. 800.000 ton birincil magnezyum
Cin’de Uretilmis olup, 2013 yili toplam diinya Uretimi 910.000 tondur. Birincil magnezyum
retiminin neredeyse tamami Cin’de gerceklesmektedir. Rusya 30.000 ton, israil 28.000 ton,
Kazakistan 21.000 (retim ile diger énemli tretici tlkelerdir'®. Tirkiye’de magnezyum metali
ham maddesi boldur ve ilk birincil magnezyum Uretim tesisi (Esan) 2014 yilinda insa edilmis ve
2015 yilinda uretime gegmistir.

“Esan birincil magnezyum tesisi” kirma-eleme, kalsinasyon, ham madde hazirlama, rediiksiyon,
rafinasyon, retort dokiimhanesi ve gilines enerijisi santrali Uinitelerinden olusur. Tesiste Pidgeon
metodu kullanilir. Tesisin kapasitesi 15,000 tondur, lretim suanda alasim ve 3 farkh saflik
derecesinde olmak uzere kiilce seklinde yapilmaktadir'®. Ulkemizde her yil 3500-7000 ton
magnezyum ithal edilmektedir®®.

2.4. Kasitsiz KOK Emisyonlarinin Kontrolii i¢cin Mevcut En Iyi Teknikler
(MET)

2.4.1. Entegre Demir-Celik Sanayii

Entegre bir celik fabrikasinda, yiliksek firin ‘sicak metal’ olarak da adlandirilan sivi demirin
olusumunu saglayan oksit cevherlerinin birincil olarak indirgendigi ana islemsel birimdir.
Modern yiiksek performansli yiiksek firinlar fiziksel ve metaliirjik hazirlik gerektirir. iki tip demir

14 UsGS. Magnesium Statistics and Information. Access on:24.12.2016. Retrieved from,
https://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/magnesium/.

%|stanbul Sanayi Odasi (2013). Termal Yontemlerle Magnezyum Uretim Teknolojisinin Gelistirilmesi.
Access on: 24.12.2016. Retrieved from,
http://www.iso.org.tr/sites/1/upload/files/Termal_Yontemlerle_Magnezyum_Uretim_teknolojisinin_ge
listirilmesi-238.pdf.

16 ESAN Mg Plant. Access on : 24.12.2016. Retrieved from, http://www.esanmagnezyum.com/.
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cevheri hazirlama tesisi vardir: sinter ve pelet. Sinter genellikle demirhanede toz cevher, artik
ve katki maddeleri karisimindan Gretilir.
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Sekil 5. Ham Celik Uretim Metotlar ¥’
2.4.1.1. Entegre Demir-Celik Endiistrisi icin Genel Met

Demir-gelik Uretiminde, KOK’larin ¢ogu sinterleme esnasinda olusur. MET Uzerine olan
Stockholm So6zlesmesi yonergeleri PCDD/F emisyonlarinin havaya salinimini azaltmak igin
asagidaki birincil ve ikincil dnlemleri ve MET-iliskin emisyon seviyelerini (MET-IES) igerir.

Birincil Onlemler

e Sinter bandinin kararl ve tutarli isletilmesi
e Sirekli parametre izleme

e Atik gazin re sirkiilasyonu

e Hammadde segimi

e Hammadde hazirlanmasi

e Ure enjeksiyonu

ikincil Gnlemler
Bertaraf Teknikleri:

e Adsorpsiyon/absorpsiyon ve yiiksek verimde tozsuzlastirma
e ince islak tip toz tutma (fine wet scrubbing)
Genel Onlemler:

e Sinter atik gazlarindan partikillerin giderimi
e Sinter bandinin Ustind kapama

17 EC, Reference Document on Best Available Techniques in the Non Ferrous Metals Industries December,
2001.
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Demir-gelik endustrisiicin 2010/75/EU direktifi kapsamindaki MET Sonuglarina®gore, asagidaki
MET-IES degerlerine ulasilabilir:

e Demir sinterleme tesislerinde, MET ve En lyi Cevresel Uygulamalar ile iliskilendirilen
hava emisyonlarindaki PCDD/F performans seviyeleri <0.2 ng I-TEQ/Nm?¥tiir.

Demir-Celik endustrisi icin belirlenen Turk Endustriyel Hava Kirliligi Yonetmeliginin PCDD/F
emisyonlart limit degeri (0.1 ng/Nm?3) Stockholm Sozlesmesi cercevesindeki MET-IES
degerlerinden daha katidir. Dolayisiyla, glincel Turk mevzuati geregince, Stockholm
Soézlesmesinin MET-IES degerleri ile karsilastirildiginda Tiirkiye’deki sinter tesisleri daha kati
emisyon limit degerlerine tabidir.

IED 2010/75/EU kapsamindaki MET 7, PCDD/F ve PCB olusumunu ve salinimini azaltmak igin
bazi metotlar 6nermektedir.

2.4.1.2. IED 2010/75/EU Kapsamindaki MET Sonuglari

Sinter Tesisleri icin MET Sonuglari

Hava Emisyonlari

Kok’lar toz ile beraber havaya salinabilecegi icin, toz emisyonlarinin kontroliine yonelik MET de
g6z onilinde bulundurulmustur.

e Asagidaki tekniklerin birini ya da kombinasyonunu kullanarak sinter bantlarindan ¢ikan
PCDD/F ve PCB emisyonlarinin azaltmak ve 6énlemek icin MET:
o PCDD/F, PCB ve onlarin prekursorlerini iceren hammadde kullanimindan
kaginma
Nitrojen bilesikleri ekleyerek PCDD/F olusumunu azaltma
Atik gaz re sirkiilasyonu

o Torba filtreyle ya da torba filtrelerin uygulanabilir olmadigl durumlarda elektrostatik
filtrelerle tozsuslastirmadan 6nce sinter bandinin atik gazina absorpsiyon maddeleri
(komdar, secilmis kok komdirl, odun komirl ve 6zel olarak hazirlanmis karbon
absorbentleri) ekleyerek sinter bantlarindan kaynaklanan birincil PCDD/F ve PCB
emisyonlarini azaltmak i¢in MET.

Kararli hal sartlarinda 6-8 saatlik rastgele numuneler lizerinden belirlenmis, torba filtre
icin MET-IES <0.05 — 0.2 ng I-TEQ/Nm?3, ileri seviye elektrostatik filtre icin <0.2 — 0.4 ng-
I-TEQ/Nm?*tiir.

18 Commission Implementing Decision of 28 February 2012 establishing BAT conclusions under Directive
2010/75/EU of the European Parliament and of the Council on industrial emissions for iron and steel production.
Retrieved from, http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32012D0135&from=EN.
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Nem icerigini dizenleyip kii¢clik materyalleri kiimeleyerek karistirma asamasindan
kaynaklanan birincil daginik toz emisyonlarini azaltmak icin MET.

Torba filtre araciligiyla sinter bandinin atik gazindan kaynaklanan toz emisyonlarini
azaltmak icin MET.
Torba fitrelerin kullanilabilir durumda olmadigl zaman ileri seviye elektrostatik filtre
kullanarak sinter bandindan kaynaklanan birincil toz emisyonlarini var olan tesislerde
azalmak icin MET.

Toz icin MET-IES degeri, torba filtre kullanildigi durumlarda giinliik ortalama deger
izerinden <1 — 15 mg/Nm?3, elektrostatik filtre kullanildigi durumlarda giinliik ortalama
deger lizerinden <20 — 40 mg/Nm?¥tiir.

Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak, toz emisyonlarini 6nlemek ve/ya
da etkili bir ekstraksiyon elde etmek ve akabinde toz emisyonlarini azaltmak icin sinter
bandi cikisi, sinter ufalama, sogutma, eleme ve konveyor transfer noktalarindan
kaynakl ikincil toz emisyonlari i¢cin MET:

I. Ustlini kapama ve/ya da cevreleme
II. elektrostatik filtre ya da torba filtre

Torba filtre kullanildigi durumlarda toz icin giinliik ortalama deger MET-IES degeri is <10
mg/Nm?3, elektrostatik filtre kullanildigi durumlarda ise <30 mg/Nm?¥tir.

Su ve Atiksu

Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak, durulama suyunun kullanildigi ya
da islak atik gaz aritma sisteminin uygulandigi sinter tesislerinde atik suyu aritmak igin
MET:

o Agir metal ¢oktiirme
o Notralizasyon
o Kum filtreleme.

2.4.1.3. Elektrik Ark Ocadi ile Celik Uretimi ve Dékiimii

Geri donustirilmus celiginin dogrudan eritimi (genellikle hurdanin) elektrik ark ocaklarinda
gerceklestirilir. islem azimsanmayacak miktarda yiiksek akim disiik voltaj elektrik enerijisi
gerektirir ve atiklara, yan Griinlere (genellikle filtre tozu ve ciiruf) ve hava emisyonlarina sebep
olur. Demir oksit tozu, agir metaller ve KOKlar (PCB, PCDD/F) ark ocaklarindan kaynakli ana hava
emisyonlaridir. Hurda celik tiretimi esnasinda da PCB ve PCDD/F iceren curuf uretilir.
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Sekil 6. Elektrik Ark Ocadi ile Celik Uretimi *°.

2.4.1.3.1. Genel MET

Birincil Onlemler

e Hammaddelerin kalitesini artirma

e Elektrik ark ocagi isleminin gelistirilmesi

e Blyk elektrik ark ocaklarindan kaynakli toz emisyonlarinin sirekli 6lgim{
ikincil Onlemler

e Gazve tozun etkili bir sekilde toplanmasi
o Torba filtre kullanimi

e Dis post-yakma sistemlerinin kullanimi

e Adsorbent enjeksiyonu

2.4.1.3.2. Elektrik Ark Ocagdi ile Celik Uretimi ve Dékiimii icin MET Sonuglar

Hava Emisyonlari

e Elektrik ark ocaklarinin birincil ve ikincil tozsuzlastirma (hurda 6n i1sitmasi, yikleme,
eritme, eriyik akitma, pota ocagi ve ikincil metallrji dahil) islemleri icin MET, asagidaki

19 EC, Reference Document on Best Available Techniques in the Non Ferrous Metals Industries December,
2001
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tekniklerin birini kullanip efektif bir ekstraksiyon elde etmek ve ardindan torba filtre

aracihg ile tozsuzlastirma yapmaktir.

Direkt atik gaz ekstraksiyonunun (dérdiinci ya da ikinci delik) bir kombinasyonu
ve kapama sistemleri

Direkt gaz ekstraksiyonu ve briilor ocagi sistemleri

Direkt gaz ektraksiyonu ve bitiin bina tahliyesi (Duslk kapasiteli elektrik ark
ocaklari ayni ektraksiyon verimini elde etmek igin direkt gaz ekstraksiyonu
gerektirmeyebilir).

MET ile iliskilendirilen toplam ortalama gaz toplama verimi > % 98’dir. Glnlik ortalama
deger izerinden toz icin hesaplanan MET-IES < 5 mg/Nm?>tiir.

e Elektrik ark ocaklarinin birincil ve ikincil tozsuzlastirma (hurda 6n i1sitmasi, yikleme,

eritme, eriyik akitma, pota ocagi ve ikincil metalirji dahil) islemleri icin MET, miimkin

oldugunca PCDD/F, PCB ve prekursorlerini icermeyen hammadde kullanarak ve

asagidaki tekniklerin birini ya da bir kombinasyonunu uygun bir toz bertaraf sistemi ile

beraber kullanarak PCDD/F ve PCB emisyonlarini azaltmak ve 6nlemektir.

Uygun bir post-yakma

Uygun hizli su verme

Toz borusuna, tozsuzlastirmadan oOnce, yeterli miktarda adsorpsiyon
maddelerinin enjeksiyonu

Kararli hal sartlarinda 6-8 saatlik rastgele numuneler Gzerinden hesaplanan PCDD/F igin
MET-IES degeri < 0.1 ng I-TEQ/Nm?tiir.

e Yerinde cliruf islenmesi icin MET, asagidaki tekniklerin birini ya da bir kombinasyonunu

kullanarak toz emisyonlarini azaltmaktir.

Eger uygunsa sonrasinda atik gaz temizlemeyle, ciruf kirict ve elek
tertibatlarinin verimli bir sekilde ekstraksiyonu

Aritilmamis ctirufun kirekli yikleyicilerle tasinmasi

Bozulmus materyaller igin ekstraksiyon ya da taslyici transfer noktalarinin
1slatiimasi

Curuf depolama yiginlarinin islatiimasi

Bozulmus ciiruf yiklendiginde su sisi cihazlarinin kullanimi

MET | metodunu kullanma durumunda, numune alim periyodu (stirekli olmayan 6l¢cim, en az
yarim saatlik anlik numuneler) {zerinden hesaplanan, toz icin MET-IES degeri < 10-20

mg/Nm?¥tir.
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2.4.2. Ikincil Kursun Uretimi

ikincil kursunun ana kaynaklari, hurda otomobil kursun-asit bataryalari, kablo kaplamalari,
borular, plakalar ve kursun yatak metalleridir. Kalay kokenli bir kursun alagimi olan lehim devre
levhalarinin islenmesinden elde edilebilir. Kursun izabesi, genellikle bir karbon kaynagina ve
enerjiye, notrleme maddelerine (kostik soda, soda kill, kirectasl...) ve silfiri yakalamak ve
kursun geri kazanimini gelistirmek icin 6zel eritkenlere ihtiya¢ duyar. Hurda kursun; sert kursun
elde etmek icin ylksek firinlarda, kiglik pargaciklar halinde kursun elde etmek icin dénen
yansimali firinlarda islenir.

ikincil hammaddelerde goriilen kiigiik miktarlardaki klor PCDD/F olusumuna neden olur. Yakma
béliminde ve atik gaz aritma sistemlerindeki sogutma boliminde (de novo sentezi) PCDD/F
olusumu s6z konusu olabilir, 6zellikle eger isleme giren ikincil materyaller plastik maddeler
iceriyorsa. PCDD/F olusumu gevresel bir sorundur ve PCDD/F'in yok edilmesi amaclanir.
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Sekil 7. Kursun Aritma Proses Semasi*°

2.4.2.1. Genel MET

Birincil Onlemler

e Hammaddelerin ayristiriimasi
e islemlerin kararli ve tutarli yiritilmesi
o Firin sicakligi en az 850 °C olmali
o Optimum islem parametrelerinin, PCDD/F emisyonlari azaltmak igin sirekli
takibi

20 secondary Lead Smelting (2016, December 10). Retrieved from,
https://trainex.org/osc2012/uploads/543/0SC_2012_Ind_Process_04_Lead_Smelting.pdf.
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ikincil Gnlemler

e jkincil kursun tretiminde kurutma isleminden kaynaklanan emisyonlari azaltmak icin
torba filtre kullanimi

Tablo 9. Torba filtre kullandiktan sonra kurutma isleminden kaynaklana emisyon degerleri

Kirletici Birim Min. Ave. Mak.
PCDD/F I-TEQ ng/Nm?3 0.18 0.18 0.18

e PCDD/F bertarafi icin son yakicilarin kullaniimasi

Umicore Hoboken yiiksek firininda, islem gazlarinin yakilmasi < 0.005 ng I-TEQ/Nm3
(PCDD/F) emisyonlarini saghyor.

Tablo 10. Son yakicisi bulunan bir firinin performans verisi

Parametre Birim icerik
ng I-TEQ/Nm?3 <0.1

PCDD/F

e PCDD/F emisyonlarini azaltmak igin rejeneratif termal oksitleyici kullanimi

e PCDD/F emisyonlarinin 6nlenmesi ve azaltilmasi
Girdi materyallerindeki organik ve/ya da halojen igeriginin azaltiimasi

o Optimum yakma sartlarini kullanma

o Dioksinlerin ylksek sicakhklilardaki (> 850 °C) firinlarda yok edilmesi

o Firnin Ust bolgesine oksijen enjeksiyonu

o > 250 °C sicakhklarindaki yiksek toz icerikli egzoz sistemlerini kullanmaktan
kaginma

o Post-yanma odasi, son yakici ya da rejeneratif termal oksitleyici kullanma

o 400 °Cve 200 °C arasindaki bir sicaklikta atik gazlara hizli su verme uygulanmasi

o Tozsuzlastirmadan 6nce adsorpsiyon maddelerinin enjeksiyonu

o Etkili bir toz toplama sisteminin kullaniimasi

e ikincil kursun iretiminin tekrar eritme, aritma ve dékiim islemlerinden kaynakli PCDD/F
emisyonlarini azaltmak igin torba filtre ve venture islak yikayici kullanimi

2.4.2.2.  lkincil Kursun Uretimi igin MET Sonuglari
Hava Emisyonlari

e PCDD/F hava emisyonlarinin takibi icin MET
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e Jkincil kursunun ve kalay hammaddelerinin ergitiimesinden kaynakli PCDD/F hava
emisyonlarini azaltmak i¢in MET, asagidaki tekniklerin birini ya da bir kombinasyonunu
kullanmaktir.

Tablo 11. ikincil kursun ergitilmesinden kaynakli PCDD/F hava emisyonlarini azaltmak igin
teknikler

Teknik Uygulanabilirlik
A Ham.mad.deyl,nflrlna ve kullanilan kirlilik giderme Genellikle uygulanabilir
tekniklerine gore secmek ve beslemek
B K¢tk miktarlarda hammadde eklemek icin sarj sistemleri Sadece yar.|-.kapaI| sistemlere
uygulanabilir
c Dahili yakma sistemi Sadece erl’.cr.ne firinlarina
uygulanabilir
D Son yakici ya da rejeneratif son yakici Genellikle uygulanabilir
£ >'250 C s!cakllklarlnda yiksek toz kaplamali egzoz Genellikle uygulanabilir
sistemlerinden kaginma
F De novo sc.er?tezmden kaynakli PCDD/F olusumundan Genellikle uygulanabilir
kaginmak igin hizli su verme
G F|Itrasyon'S|.stem'|yle.desteklenm|§ absorpsiyon Genellikle uygulanabilir
maddelerinin enjeksiyonu
H Etkili bir toz toplama sistemi kullanimi Genellikle uygulanabilir
| Firinin Ust bolgesinde oksijen enjeksiyonu Genellikle uygulanabilir
ik leri i I I k igi
] Organi maddg e.rln emisyonlarini engellemek icinyanma | .\ uygulanabilir
kosullarini optimize etmek

En az alti saatlik numuneler (izerinden hesaplanan MET-IES degeri < 0.1 ng I-TEQ/Nm?¥tir.

2.4.3. ikincil Bakir Uretimi

ikincil kursun pirometalurjik islemlerle {retilir. Kullanilan islem basamaklari ikincil ham
materyalin bakir igerigine, boyut dagilimina ve diger bilesenlerine baghdir 24?22, ikincil bakir
Uretiminin ana asamalari ergitme, cevirme, ates aritimi, ciruf aritimi ve saf alasim hurdanin
elektro aritimi ve islenmesidir. Ergitme asamasi genellikle PCDD/F emisyonlarinin ana
kaynagidir.

21 Traulsen H., ‘Plant Information — Copper industry (Draft)’ , Copper Expert Group, 1998.
22 Rentz, O. et al., Report on BAT in German Copper Production (Final Draft), University Karlsruhe
(DFIU), 1999.
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] FURNACE j:> Cooler Baghouse |:> Fife

Sekil 8. ikincil bakir iiretiminin basitlestirilmis akis semasi

2.4.3.1. Genel MET

Birincil Onlemler

e Hammaddelerin ayristiriimasi
e islemlerin kararli ve tutarh yiritilmesi
o Finin sicakligi en az 850 °C olmali
o Optimum islem parametrelerinin, PCDD/F emisyonlari azaltmak igin sirekli

takibi
ikincil Gnlemler

e Dodnen kurutuculardan kaynakli PCDD/F emisyonlarini azaltmak icin son yakici + torba

filtre kullanimi
e Kacak emisyonlarin kontroli
e  Aktif karbon ile absorpsiyon

2.4.3.2.  Ikincil Bakir Uretimi icin MET Sonuglari

Hava Emisyonlari

e ikincil kursun tretiminde bakirlastiricilarin pirolitik aritimindan, ergitmeden, eritmeden,
ates aritimindan ve donistirme islemlerinden kaynakli PCDD/F emisyonlarini azaltmak
icin MET, asagidaki tekniklerin birini ya da bir kombinasyonunu kullanmaktir.
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Tablo 12. PCDD/F hava emisyonlarini azaltmak igin teknikler

Teknik
A Hammaddeyi, firina ve kullanilan kirlilik giderme tekniklerine gére segmek ve beslemek
B Organik maddelerin emisyonlarini engellemek icin yanma kosullarini optimize etmek
c Yari kapali firinlar igin, kiicik miktarlarda ham madde ekleyerek sarj sistemleri kullanma
D Yuksek sicakhklardaki firinlarda (> 850 °C) PCDD/F’in termal olarak yok edilmesi
£ Firinin (st bolgesine oksijen enjeksiyonu
F Dahili yakma sistemi
G Post-yanma odasi, son yakici ya da rejeneratif son yakici kullanimi
H > 250 °C sicakliklarinda yuiksek toz kaplamali egzoz sistemlerinden kaginma
| Hizli su verme
] Etkili bir toz toplama sistemiyle desteklenerek absorpsiyon maddelerinin enjeksiyonu

En az alti saatlik numuneler izerinden hesaplanan MET-IES degeri PCDD/F icin < 0.1 ng I-
TEQ/Nm?¥tiir.

2.4.4. Aliiminyum Uretimi

2.4.4.1.  Birincil Aliiminyum Uretimi

Birincil aliminyum dretimi, aliminyumun dogrudan maden cevherinden Uretilmesi demektir.
Cevher islenir ve elektroliksel olarak element alliminyuma indirgenir.

Birincil aliminyum Uretimi genellikle iki asamada gergeklesir: alliminin boksitten uretilmesi ve
birincil aliminyumun aliiminden uretilmesi. Birincil aliminyum Gretimindeki iki 6nemli islem

Bayer ve Hall-Heroult islemleridir. Son islem ise dékiimdiir.

Birincil aliminyum Uretimi PCDD/F emisyonlarinin énemli bir kaynagi degildir, ama grafit kokenli
elektrotlardan dolayi bazi elektrolitik islemlerde PCDD/F salinabilir.
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Sekil 9. Birincil aliiminyum iiretimi akig semasi %

23 US EPA., Primary Aluminum production — Metallurgical Industries. Retrieved from,
https://www3.epa.gov/ttnchiel/ap42/ch12/final/c12s01.pdf.

38


https://www3.epa.gov/ttnchie1/ap42/ch12/final/c12s01.pdf

Input Potential output

Process air emission
(fluorides, PFC's, SOz
metal compounds, dust,
carbon oxides, PAH)

Alumina N
—*| Electrolysis

Aluminium fluoride Pot room ventilation
l (fluorides,PFC's, 802
Anodes or paste Aluminium metals, dust, PAH),NO,
Water emission Scrubbers
Electrical energy (fluorides, PAH’s, SO,, metals, solids)

Land emission - SPL
Refractory/Carbon

Skimmings

Degassing
Holding > Furnace gases,

dust, chloride,
land emission,
linings, filters

Sekil 10. Birincil aliiminyum iiretiminin girdi ve ¢iktilari %*

2.4.4.1.1. Genel MET

IED 2015/75/EU altinda birincil aliminyum uretimi ile ilgili herhangi bir MET 6nerisi yoktur.

2.4.4.2.  Ikincil Aliiminyum Uretimi

ikincil aliminyum hurdanin eritilmesinden elde edilir. ikincil aliminyum tiretiminin iki temel
Ozelligi, isleme tabi tutulan ham materyallerin gesitliligi ve buna paralel olarak kullanilan

firinlarin cesitliligidir®®. Tipik islem adimlari 6n aritim, sarj, eritme, siyirma, tutma, eritilmis
metalin islenmesi ve dokiimdr (Sekil 11).

2 Al Input., European Aluminum Association Input to Revision, 2008.
%5 ALFED, Secondary Aluminum Refining and Remelting, 1998.
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Sekil 11. ikincil aliiminyum iiretim isleminin diyagrami

PCDD/F eritme ve aritma firinlarindan havaya salinabilir. PCDD/F'in yanma bélgesinde ve de
novo sentezinin sogutma boéliminde olusumu miimkiindiir. Girdi materyallerinin iceriginden ve
tamamlanmamis yanmadan PCDD/F iceren toz salinabilir. Ayni zamanda, duman UGretimi organik
karbondan ve klordan kaynaklanabilir ve bu PCDD/F olusumuna sebep olabilir.
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Y Y
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Sekil 12. ikincil aliiminyum iiretiminin girdi ve ¢iktilari

2.4.4.2.1. Genel MET

Birincil Onlemler

e  Girdinin islemlerden 6nce ayristiriimasi

o Klorlu maddelerin, plastiklerin, organik maddelerin ve yagin bertaraf edilmesi

=  Sentrifiigasyon ve kurutma
e Metal talasindan kaynaklanan PCDD/F’1 eritme isleminden 6nce kaldirmak icin talas
kurutucu, son yakici, kire¢ enjeksiyonu and torba filtre kullanimi

e islemlerin kararli ve tutarli yiritilmesi

o Firin sicakhgi en az 850 °C olmali

o Optimum islem parametrelerinin, PCDD/F emisyonlari azaltmak igin sirekli

takibi

e Eritme boyunca magnezyumun kaldiriimasi
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ikincil Gnlemler

Metal talasindan kaynaklanan yag ve organik maddeleri (PCDD/F dahil) eritme
isleminden 6nce kaldirmak igin teknikler

o Sentrifiigasyon

o Kurutma
Yiksek verimli toz bertarafi
Eritme firinindan ¢ikan PCDD/F emisyonlarini azaltmak icin son yakici ya da dahili yakma
sistemi kullanmak
Asit gazlari ve organik karbon (PCDD/F dahil) emisyonlarini azaltmak icin absorbent
maddeleri

o Aktif karbon enjeksiyonu

o Kireg ya da sodyum bikarbonat enjeksiyonu
Katalizorlerle kaplanmis filtre kullanimi
Eritme isleminden ¢ikan PCDD/F ve toz emisyonlarini azaltmak icin torba filtre kullanimi

2.4.4.2.2. Ikincil Aliiminyum Uretimi igin MET Sonuglari

Hava Emisyonlari

Hava emisyonlari engellemek ve azaltmak icin MET, asagidaki tekniklerin birini ya da
ikisini de kullanarak eritme isleminden 6nce metal talasindan ¢ikan yagl ve organik
maddeleri bertaraf etmektir.

Teknik Uygulanabilirlik

Sentrifligasyon

Yagla yliksek derecede kirlenmis metal talasina
uygulanabilir sadece

Kurutma

Genellikle uygulanabilir. Yagla ¢ok kirlenmis metal talasi

icin, kurutmadan 6nce sentrifiigasyon uygulanir.

Toz ve PCDD/F emisyonlarini azaltmak icin MET torba filtre kullanmaktir. PCDD/F icin
MET-IES 0.002 ng I-TEQ/Nm?ile 0.15 ng I-TEQ/Nm? arasindadir.
Kirlenmis ikincil ham materyallerden (6rnegin metal talasi) ve eritme firinindan ¢ikan
organik maddeleri ve PCDD/F hava emisyonlarini azaltmak icin MET, asagidaki
tekniklerin biriyle ya da bir kombinasyonuyla torba filtre kullanmaktir.
o Kullanilan kirlilik uzaklastirma tekniklerine ve firina gére ham materyali segmek
ve beslemek

o Dabhili yakma sistemi (Sadece eritme firinlari igin)
o Son yakicl
o Hizlisuverme

Aktif karbon enjeksiyonu
En az alti saatlik numuneler tizerinden hesaplanan MET-IES degeri PCDD/F icin < 0.1 ng
I-TEQ/Nm¥tiir.
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2.4.5. Ikincil Cinko Uretimi

ikincil cinko ilk olarak bir ayristirma islemine sokulur. Manyetik ayirma, batir yiizdiir ydntemi ve
elle ayristirma cinkoyu diger seylerden ayirmak icin kullanilan metotlardir. Ayristirmadan sonra,
piring tesislerinden, haddelenmis cinko parcalarindan ya da basingli parca dékiimden gelen yeni
hurdayla cinko eritilir. Cinko, bir kazanda, pota ocakta ya da elektrik endiiksiyon ocaginda eritilir.
Eritme, safsizliklari gidermek icin kullanilir ve ayrica eritme erimis cinkonun ylzeyinden
ylzilmis clruf Gretir. Daha sonra ¢inko ya kaliplara dokilir ya da ariticilara gonderilir.
Curuftan, basingh parca dokiimden ve diger ¢cinko bakimindan zengin kaynaklardan gelen yiiksek
kalite hurda ileri bir islem olmaksizin tekrar eritilir. Geri kazanilan ¢inko galvanize edilebilir ya
da bakirla, magnezyumla, demirle, kursunla, kadmiyumla ya da kalay Uretimiyle alasim
olusturabilir. Cinko metalleri daha giiclii kilar®®.

fuel
Die Cast Products |
Pretreatment + Alloying [—
. (Reverberatory Sweated -
Residues ——>—> Sweating, Rotary Scrap Melting 14
sweating, Muffel Refining
sweating..)
Mixed Scrap Water ‘

CO —>f—p
fuel L} Distillation

Contaminated Zn Water, CO, fuel

Retort
— —
Reduction

Sekil 13. ikincil kursun isleminin proses akis semasi®®

Eger PCDD/F igeren ikincil materyaller ya da organik materyallerle kirlenmis ikincil materyaller
kullanilirsa PCDD/F ve VOC'lar ortaya gikabilir. Tavlama, pirometaliirjik ve dokiim islemlerinden
PCDD/F salinabilir.

Ozellikle bir prosesi besleyen ikincil materyaller plastik maddeler iceriyorsa, yanma bdolgesinde
ve de novo sentezinin sogutma béliimiinde PCDD/F olusumu gértilebilir?’.

2.4.5.1. Genel MET

Birincil Onlemler

e Proses girdilerinin ayristirma
e islemlerin kararli ve tutarli yiritilmesi

26 USEPA, Profile of the Nonferrous Metals Industry, EPA 310-R-95-010.
27 Austria M168, Medieniibergreifende Umweltkontrolle in ausgewihlten Gebieten Monographien, M-
168, Wien,, 2004
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o Firin sicakhgi en az 850 °C olmali
o Optimum islem parametrelerinin, PCDD/F emisyonlari azaltmak igin strekli
takibi
ikincil Onlemler

e PCDD/F dahil olmak Uzere, donen Waelz ocaklarinin eritme isleminden gelen
emisyonlari dnlemek ve azaltmak igin teknikler
o Tozodasl
o Torba filtre
o Adsorbent eklenmesi
o Rejeneratif termal oksitleyici
e Son yakici kullanimi
e  Aktif karbon absorpsiyonu

2.4.5.2.  lkincil Cinko Uretimi igin MET Sonuglari

Hava Emisyonlari

o Metalik ve karisik metalik/oksidik ariklardan ve clruf dumanlama firinindan ve Waelz
ocagindan gelen metal ve toz emisyonlarini azaltmak icin MET, torba filtre kullanmaktir.

o Metalik ve karisik metalik/oksidik ariklardan ve cliruf dumanlama firinindan ve Waelz
ocagindan gelen metal ve toz emisyonlarini azaltmak icin MET, asagidaki tekniklerinin
birini ya da bir kombinasyonunu kullanmaktir.

o Torba filtreden ve/ya da elektrostatik ¢oktiriiciiden sonra adsorbent (aktif
karbon ya da linyit kdm{ir() enjeksiyonu
Termal oksitleyici
Rejeneratif Termal Oksitleyici (giivenlik problemlerimden dolayi
uygulanmayabilir)

e Enazalti saatlik numuneler iizerinden hesaplanan MET-IES degeri PCDD/F icin £0.1 ng

I-TEQ/Nm¥tir.

2.4.6. Magnezyum Uretimi

Magnezyumun {retimi igin iki ana rota vardir. ilk proses magnezyum kloridi ham materyallerden
elde eder ve onu erimis tuz elektrolizi ile metale dénistirir. ikinci proses tipi ise, ferrosilikonla
ya da aliminyumla yliksek sicakliklarda magnezyum oksidi indirgemektir.

44



Final
scrubhing
T Process gases
Leaching and Hydrochloric _
slurry separation acid

Steam Hydrochloric

A Production of
fpiLly SBT synthetic camallite

acid production

mf;'i’lll“[gggn Raw synthetic camallite

Production of highhy
delydrated carnallite
Purified Anode
MoCl, solution P SO Sy chlorine gas
Spent dectrolyie Crude magnesium Anu!je Chlorine
St st g e

[ sousin (v

) Production of magnesium
Leaching and magnesium alloys

Magnesium of 99804 i
gu 9980B grades Magnesium alloys

Sekil 14.Magnezyumun magnezyum oksit kaynaklarindan iiretilmesini gésteren akis semasi

700°C — 800°C sicakliklarda Cl, atmosferinde isitilarak magnezyum oksit ve kok peletleri
magnezyum kloride bir firinda dénistiriliir ve bu PCDD/F olusumuna neden olur?. HCl ve grafit
palalari (klorinasyon) kullanarak magnezyum okstin saflastiriimasi ya da grafit elektrotlan
kullanarak MgCl,’in elektrolizi diger muhtemel PCDD/F kaynaklaridir 2.

2.4.6.1. Genel MET

Birincil Onlemler

e  Grafit anotlarin grafit olmayan anotlarla (belki metal anotlar) degistirilmesi

ikincil Gnlemler
Hava Emisyonlari

e Kullestirmeden ©nce, seri halde yas yikayici ve yas elektrostatik ¢oktiirlict ile
klorinatorlerden yiikselen atik gazlari temizleme ve torba filtre kullanarak magnezyum
elektroliz prosesinden gelen hapsolmus tuzlari temizleme ve kaldirma

2 0ehme M., Larssen S. and Brevik E.M., “Emission Factors of PCDD/CDF for Road Vehicles Obtained by
a Tunnel Experiment.”, Chemosphere 23:1699-1708, 1991.

2 UNEP, Standardized Toolkit for Identification and Quantification of Dioxin and Furan Releases, UNEP,
Geneva, 2005.
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e Aktif karbon kullanimi: Cogburn magnezyum projesinde, iki tane klorli hidrokarbon
bertaraf sistemi vardir; ikisi de sivi atiklardaki klorli hidrokarbonlarin aktif karbonla
bertarafina dayanir.

Su ve Atiksu

e Nanofiltrasyon ve kati atiklar ve artiklar icin 6zel olarak tasarlanmis koruma gibi
tekniklerle atiklarin aritimi

2.4.6.2.  Magnezyum Uretimi icin MET Sonuglari

Mevcut Stockholm Sozlesmesi dokiimanlarinda magnezyum dretimi icin MET sonuglar yer
almamaktadir. Farkli magnezyum Uretim proseslerinden yiikselen PCDD/F emisyonlari icin farkh
mevcut tekniklerin performans seviyelerini gosteren veri yoktur.

3. Bilesen 3.2.2 -Egitim

3.1. Egitimin Kapsami
Egitim faaliyetinin amaglari asagida belirtildigi gibidir:

1. Hedef kitlenin bilgi eksikliginin giderilmesi amaciyla egitim ihtiyaclarinin
degerlendirilmesi. Bu degerlendirme, Cevre ve Sehircilik Bakanligl ve 6rnegin demirli ve
demir disi metal sanayisi gibi kasitsiz Giretim sonucu olusan Kalici Organik Kirleticileri (u-
POPs) yayan oncelikli bazi ana sanayilerin temsilcileri ile goris alisverisinde bulunulmasi ve
birlikte hareket edilmesini kapsar.

2. Kasitsiz Uretim Sonucu Olusan KOK’larin emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla, sanayi
dlceginde MET/En lyi Cevre Uygulamalari ile ilgili inovatif egitim materyali tasarlanmasi. Bu
materyal, 6ncelikli olarak kasitsiz Gretim sonucu olusan KOK’lari yayan demir ve demir disl
metal sanayisi odakli olarak, her sanayi sektoriiniin 6zelliklerini ve proseslerini icermelidir.
Egitim materyali UNIDO’nun benzer projelerinden ve ayni sekilde diger ulusal, bolgesel ve
diinya ¢capinda orneklerden basari hikayelerini icermelidir. Egitim materyalinin gelistirilmesi
siirecinde, SC sekreterligi tarafindan gelistirilen MET VE En iyi Cevre Uygulamalari kilavuzlar
dikkate alinacaktir.

3. Projenin amaglari ile uyumlu 2 giinliik egitim yapilmasi. Yaritdlen egitimin, katilimcilarin
bilgilerini degerlendirerek takip edilmesi ve egitim oturumunda olan tartisma, konusmalar,
sonuglar ve tavsiyeler ile ilgili rapor hazirlanmasi.

Buna bagli olarak, bilesen 3.2.2'nin 3 ana ¢iktisi su sekildedir:
Cikti 1 — Egitim ihtiyaglari Degerlendirme Raporu
Cikti 2 — Egitim Materyali

Cikt1 3 — Egitim Degerlendirme Raporu
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3.2.  Egitim ihtiyaglarinin Degerlendirilmesi

Verimli egitim, egitime vyatirilan kaynaklarin egitimin nerelerde gerektigine ve egitim
yatirimlarina olumlu donisiin nerelerde garanti edildigine dair konularda odaklandigina emin
olmak adina egitilenlerin neye ihtiyaci oldugunun bilinmesine baglidir. Egitim ihtiyaclarinin
Degerlendirilmesi (EiD) herhangi bir verimli egitim programi veya olayi icin énemli bir 6n
gereklilik olarak distiniilmektedir. Proje kapsaminda, bir EID Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB)
ve birincil kasitsiz Gretilen KOK salinimi yapan sektorler olarak demirli ve demir disi metal
sanayisi ana sanayi temsilciler ile kurulan baglanti ve danisma siireci sonrasinda ihtiya¢ duyulan
bilgiler ve elde olan bilgiler arasindaki “bosluk” u kapatmak adina yapilir. Egitim materyallerinin
hazirlanma siirecinde ilerlemeden evvel, hazirlanmis olan bir anket formu (Ek 1) sanayi
temsilcilerine (demir ve demir disi metal sanayisi altindaki alt sektérler) ve secilmis Cevre ve
Sehircilik Bakanligi calisanlarina génderilir.

Anket sonuclari Tablo 13’ de sunulmustur. Goruldugl Uzere, ankete katilanlarin 2/3 i Stockholm
Sozlesmesi ile ilgili herhangi bir egitime katilmamislardir. Ancak, pek cogu baglantili islerde
bulunmuslardir. Katiimcilarin yarisi kasitsiz Uretilen KOK’larin azaltilmasi igin MET/BEPs
konusuna asinadir ama sadece bir katihmci “Bu yonergeleri daha evvel kullandiniz mi? “
sorusuna “Evet.” Cevabini vermistir. Katiimcilarin 2/3 tnden fazlasi kuruluslarinin kasitsiz
Uretilen KOK’larin kontroll ve azaltiimasi igin yatirimlar yaptigini belirtmistir. Buna paralel
olarak, katilimcilarin cogu kasitsiz Gretilen KOK’larin kontroll ve azaltilmasina dair bilgi sahibi
olduklarini belirttiler.

Geri donusler igin yapilan genel degerlendirme katilimcilarin gogunun kasitsiz tiretilen KOK’lara
dair herhangi bir egitim almamalarina ragmen, bu konuya ve kasitsiz tiretilen KOK’larin kontroli
icin MET/BEP uygulamalarina duyulan ihtiyaca dair bazi temel bilgilerinin bulundugunu
gostermistir. Bu bilgilere dayanarak, egitim materyallerinin ana hatlari belirlenmis ve egitim
dokiimanlari hazirlanmistir.

Tablo 13. Egitim ihtiyaglari Anket Sonuglari

Soru “Evet” cevaplari “Hayir” cevaplari

Stockholm Soézlesmesi ile ilgili herhangi bir egitim

12
programina katildiniz mi? 6

Stockholm Soézlesmesi kapsaminda sektoriintiz ile ilgili
Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan yuritilmis olan 3 14
calismalara katildiniz mi?

Stockholm Sozlesmesi kapsaminda sektoriinliiz 6zelinde
kasitsiz KOK salimlarinin (6r. dioksin/furan) azaltilmasina

yoénelik hazirlanmis olan Mevcut En lyi Teknikler (MET)/En 9 8
iyi Cevre Uygulamalari kilavuzlarini biliyor musunuz?

Biliyor iseniz bu kilavuzlari hi¢ kullandiniz mi? 1 7
Kurulusunuz kapsaminda kasitsiz KOK salimlarinin (6r.

dioksin/furan) azaltimina ve kontroliine yonelik herhangi 3 13

bir calisma ve/veya yatirim yapildi mi?

Cevabiniz evet ise ne tir bir calisma ve/veya yatirmyapildi | 1. Trafolarda bulunan PCB lerin artik
aciklar misiniz? kullanilmamasi gerektigi yerine baska
alternatif malzemelerin  kullaniimasi
gerektigi ile ilgili cahsmalar yaptik.

2. izaydas atik yakma tesisinde calismalar
yapildi.
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Soru

“Evet” cevaplari “Hayir” cevaplari

Avrupa Birligi (AB) Endustriyel Emisyonlar Direktifi
(2010/75/EU) kapsaminda sektoriiniiz i¢in yayimlanan
Mevcut En iyi Teknikler (MET) Referans Dokiimanlarini
biliyor musunuz?

6 10

Cevabiniz evet ise ne zaman ve ne siklikla kullaniyorsunuz?

1.ihtiyag duyulmasi halinde referans
kaynak olarak kullanilmaktadir belirli bir
periyodu yoktur.

2. Konuylailgili katildigim birkag egitim ve
toplantida glindeme geldi, calistigim
birimde henliz bu dokiimanlari kullanma
ihtiyaci olmadi.

Avrupa Birligi (AB) Endustriyel Emisyonlar Direktifi
(2010/75/EU) kapsaminda sektoriniz icin  belirlenen
dioksin/furan emisyon limit degerlerini biliyor musunuz?

3 13

Cevabiniz evet ise kurumunuz/kurulusunuz kapsaminda
s6z konusu emisyon limit degerlerini yerel mevzuat

gereklilikleri kapsaminda karsilastirdiginizda ne

goriyorsunuz?

Kurumunuzda/kurulusunuzda son 1 yildir AB Mevcut En lyi | 1.Bu konuda bilgiye sahip degilim.
Teknikler (MET) Referans Dokiimanlari kapsaminda | 2.Cevre ve Sehircilik Istanbul |l
herhangi bir calisma ve/veya yatinm yapildiysa bunun | Mudurluga

kapsamini agiklar misiniz?

Kurulusunuz kapsaminda kasitsiz KOK salimlarinin (6r.

dioksin/furan) azaltimina ve kontroliine yonelik herhangi 5 8

Ozel bir baslikta bilgi ihtiyaciniz var mi?

Cevabiniz evet ise, tanimlayiniz. 1.Birimimizde  Turkiye igin  hava

kirleticileri hesapliyoruz. Bu nedenle
dioksin-furan, agir metal vb. ilgili verilere
ihtiya¢ bulunmaktadir.

2. Yagh tufalin yagsizlastirma islemi ile
ilgili diinyada ki var olan uygulamalar
veya teknikler ile ilgili bilgi paylagimi
yararh olur.

3. Kasitsiz KOK salinimlari konusunda
ozel degil ancak genel baslk olarak bilgi
ihtiyacom bulunmaktadir. Daha 6nce
egitim konusuyla ilgili herhangi bir
calismaya vya da bilgi paylasim
platformlarina katihmim olmamistir

3.2.1.

Egitim ihtiyaglar Degerlendirme Raporunun Amaglari

Egitim ihtiyacglari degerlendirme raporunun amaclari su sekildedir:

e Demir ve demir disi metal sanayi gibi kasitsiz Uretilen KOK emisyonuna sebep olan
oncelikli sanayilerin temsilcilerinin mevcut yetkinlik diizeyinin, beceri veya bilgilerinin

belirlenmesi.

e Sanayi temsilcilerin teknik egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi.

e Egitimin genel iceriginin belirlenmesi.

e MET/BEP demonstrasyonlari icin uygulama diizenlemelerini yapmak.
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e Tekrar eden cabalardan ve calismalardan kacinmak ve sinirli olan kaynaklarin
maksimum seviyede kullanilmasi igin, Glkedeki ilgili dnceliklerin dikkate alinmasini
saglamak.

3.2.2. Anket
Basit bir anket gelistirilmistir ve bu anket bakanlik personeline, demir ve demir disi metal
sanayi gibi kasitsiz iretilen KOK emisyonuna sebep olan 6ncelikli sanayilerin temsilcilerine

yoneltilmistir (Ek 1). Anket, katihmcilarin egitim ihtiyaglarinin anlasilabilecegi sekilde
tasarlanmistir.

3.3. Egitim Materyali
Egitimin kapsadigi basliklar asagidakilerdir:

e Stockholm Protokoliiniin anlasilmasi

e Temiz liretimin anlasiimasi

e Oncelikli olan demirsiz sanayi sektdrlerinde Mevcut En lyi Teknikleri ve En iyi Cevre
Uygulamalarinin anlasilimasi

e Mevcut En lyi Teknikleri ve En iyi Cevre Uygulamalarinin ile ilgili 5rnek durum g¢alismalari

Kullanilan egitim materyallerinin elektronik versiyonlari rapora ek olarak verilmektedir.

3.4. Egitmenler ve yardimcilar
Asagidaki egitmenler, egitim vermislerdir:

Tablo 14. Egitmenlerin isimleri ve Kurumlari

isim Kurum

Dr. Ulkii Yetis Ulusal Uzman (U-POPs), Ana Egitmen
Derya Sarioglu Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Zeliha Unaldi UNIDO

Sayin Senol Ataman acilis ve kapanis oturumlarini ydnetmistir. Dr. Ulkii Yetis ise Cevre ve
Sehircilik Bakanhginda ¢alisan teknik personel ile isbirligi halinde tartismalari yonetmistir.

3.5. Egitim Programinin Tarihi ve Yeri

Egitim 7-8 Aralik tarihlerinde, Holiday Inn Hotel Ankara’da gerceklestirilmistir.

3.6. Nihai Faydalanicilar

Egitim agirlikh olarak Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve ilgili bakanliklarin teknik personeli ve ¢esitli
demir disi metal sanayilerin binyelerinde bulunan, 6grenilen bilgiyi kendi faaliyetlerinde ve
cevre halkinin yararina uygulayabilecek teknik personeller icin diizenlenmistir.
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3.7. Egitim Programi
Egitim 2 glinlik seminer olarak diizenlenmis ve agirlikli olarak projenin is tanimi dogrultusunda
bitin katihmcilar igin faydali olan konulari kapsamistir. Ayrica katiimcilarin asistanlari ve

¢alisma arkadaslari igin egitimin gelecekteki olasi faydalari da dikkate alinmistir. Tablo 15’'de
egitimin tam programi gosterilmektedir.

3.8. Lojistik
Tum lojistik UNIDO ekibi tarafindan diizenlenmistir.

Egitim Tirkge dilinde gergeklestirilmistir.

3.9. Egitim Katihmailari

Egitimde bulunan katihmcilar Ek 2’de gosterilmektedir. Gosterildigi gibi hedef kitle Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi teknik personeli ve demir disi metal sanayilerinde ¢alisan mihendisler olarak
belirlenmistir. Esas itibariyle, katilimcilar ¢evre, tarim, su ve saglik ofisleri arasinda degisen, ilgili
bakanliklar ve ulusal ajanslarin genis bir kesitini temsil etmistir. 56 katihmcinin yaklasik %10’u
demir disi metal sanayi temsilcileriydi.

Tablo 15. Egitim Programi

1. Gun
09:30 -10:00 Kayit
10:00 - 10:45 Acilis Konugsmasi Senol Ataman, Bursev Dogan
Artukoglu

10:45-11:00 Kahve Arasi

11:00-12:30 Stockholm Sézlesmesi, kasitsiz tretilen KOK'lar Dr. Ulkii Yetis

12:30 - 13:30 Ogle Arasi

13:30-14:30 Kasitsiz Uretilen KOK’larin emisyon kontroli | Derya Sarioglu
hakkinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan | Cevre ve Sehircilik Bakanlig
ylriatialen faaliyetler— Hava Kalitesi Yonetimi

14:30 - 15:30 Temiz Uretim — MET/En lyi Cevre Uygulamalari Dr. Ulkii Yetis

15:30—-15:45 Kahve Arasi

15:45-17:00 Kasitsiz Uretilen KOK emisyonlarinin azaltilmasi- | Dr. Ulkii Yetis
MET/En iyi Cevre Uygulamalari— Béliim |

2. Giin

9:30-10:00 Kayit

10:00-11:15 Kasitsiz Giretilen KOK emisyonlarinin azaltiimasi- Dr. Ulkii Yetis
MET/En iyi Cevre Uygulamalari— Béliim |

11:15-11:30 Kahve Arasi

11:30 - 12:30 Cinsiyet Esitligi Zeliha Unaldi

Birlesmis Milletler

12:30 - 13:30 Ogle Arasi

13:30 - 14:45 MET/En Iyi Cevre Uygulamalari Ornek Durum | Dr. Ulkii Yetis
Calismalari

14:45 - 15:00 Kahve Arasi

15:00 - 16:00 MET/En iyi Cevre Uygulamalari Ornek Durum | Dr. Ulkii Yetis
Calismalari

16:00 - 16:30 Tartismalar

16:30 Kapanis | Senol Ataman
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3.10. Egitim Degerlendirmeleri

Raporun bu béliimiinde, oncelikli sanayi sektdrlerinde MET/En lyi Cevre Uygulamalari
hakkindaki egitimin degerlendirmeleri verilmigtir.

Genel olarak katilimcilar egitmenleri, egitim materyallerini ve egitim metodunu tatmin edici ve
yeterli bulmuglardir. Egitimin sonunda birgok katilimci dislincelerini ifade etmis ve egitimin
kendileri igin faydal oldugunu belirtmislerdir.

Sonuglar

Egitim programi ve egitim programin genel degerlendirilmesi sonucunda ortaya sonuglar
asagidakilerdir:

e  Egitim genel anlamda basariliydi;

e Egitmenler konu hakkinda bilgi sahibiydiler;

e Egitmenler tarafindan kullanilan egitim metotlari etkiliydi;

e  Katilimcilar dagitilan egitim materyallerinden memnun kalmistir;

e Lojistik iyiydi.

Egitimin kapsami katihmcilarin aktif katilimi ile oldukg¢a genis olmustur.

Katimcilar s6zlesme ve kasitsiz Uretilen KOK’larin kontroli hakkinda bilgilenmek icin
isteklilerdir.

4. Nihai Aciklama

Tlrkiye'nin, KOKlar i¢in olan Stokolm S6zlesmesinin ve CLPTAP/KOKIar Protokoliiniin altindaki
gereklikleri yerine getirmek icin var olan mevzuati/yasal cerceveyi degistirmesi gerekiyor.
Turkiye’nin, Stokolm s6zlemesini yirirlige koymada, KOKlarla miicadele eden birkag¢ bakanligin
aktif isbirligine yonelik adimlar gelistirmesi gerekiyor. Ulusal uygulama planinda belirtildigi gibi,
yetkili makamlarin, ilgili makamlarin ve paydaslarin belirlenmesinin ve bunlarin yasal
gerekliliklerin uygulanmasi stirecine katiimi/dahil olmasinin diizenlenmesine ihtiyag vardir. Bu,
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yetkili ve ilgili makamlarin ve paydaslarin KOKlarla micadeleye aktif bir sekilde katilmasi
acisindan 6nemlidir.

Ulusal uygulama planina gore, halk ve paydas katiminin Stokolm Sozlesmesinin gelecekteki
yuritmelerine dahil edilmesi bir baska gerekliliktir. Bu konu gergevesinde verilen egitime birgok
ulusal paydas enstitiiden kursiyerlerin aktif katihmi, kasitsiz KOKlar ve onlarin zararh etkileri
hakkinda yeterli bilgilendirme saglandigini géstermistir ve Cevre ve Sehircilik Bakanhginin
farkindalik yaratma c¢alismalari amacina hizmet etmistir. Sonug olarak, bu calismalar, Ulusal
uygulama planinin ve dolayisiyla Stokolm Sozlesmesinin Tlrkiye’de eksiksiz olarak basarili bir
sekilde uygulanmasina hizmet etmek icin periyodik bir sekilde devam etmelidir.

Dogal olarak, Stokolm Sozlesmesinin basarili bir sekilde eksiksiz uygulanmasi ayni zamanda

KOKlarla iliskili butiin organizasyonlarin/enstitiilerin kendi programlari icin finansal kaynaklara
ve insan kaynaklarina sahip olmasini ve bu dogrulduta yatirim yapmasini gerektiriyor.
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EKLER
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Ek 1. Egitim Ihtiyac Analizi icin Kullanilan Anket

KOK STOKLARININ BERTARAFI VE KOK SALIMLARININ AZALTILMASI PROJESI

Aktivite 3.2.2. Oncelikli Sektorlerde Mevcut En iyi Teknikler (MET)/En lyi Cevresel
Uygulamalar Egitimi

Egitim ihtiyag Analizi Anket Calismasi

Bu anket, UNDP/UNIDO tarafindan yuritilmekte olan “KOK Stoklarinin Bertarafi ve KOK
Salimlarinin  Azaltilmasi  Projesi” kapsaminda 7-8 Aralik 2016 tarihlerinde Ankara’da
gerceklestirilecek olan “Oncelikli Sektdrlerde Mevcut En lyi Teknikler (MET)/En lyi Cevresel
Uygulamalar” egitimine katilmasi 6ngorilen sektor temsilcilerinin  egitim ihtiyaclarini
belirleyebilmek icin dlzenlenmistir. Sizlerin bildirimlerinizden tespit edilen ihtiyaclar
dogrultusunda egitim programinin iceriginin diizenlenmesi ve egitimin en faydali bicimde
gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.

Oncelikli sektérler, Stockholm Sézlesmesi kapsaminda kasitsiz KOK salinimlarinin en yiiksek
oldugu tespit edilmis olan sektorleri kapsamaktadir. S6z konusu tespit, Stockholm Sozlesmesi
kapsaminda yurutilmis olan Ulusal Uygulama Plani calismalari kapsaminda belirlenmistir.

Ankete katiliminiz igin tesekkdiir ederiz. Sizleri Ankara’da gergeklestirecegimiz egitimde aramizda
gormekten mutluluk duyariz.

Saygilarimizla,

UNIDO Proje Ekibi

A. Katilima Bilgileri

SEKEON: cooeeeirecereeereee s
Calisilan kurum/kurulus: ..o e,

B CTo] VAT 01771 R

B. Egitim Kapsami
1. Stockholm Sézlesmesi ile ilgili herhangi bir egitim programina katildiniz mi?

|:| Evet |:| Hayir

2. Stockholm Sézlesmesi kapsaminda sektoriiniiz ile ilgili Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
tarafindan yaratilmus olan ¢alismalara katildiniz mi?
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|:| Evet |:| Hayir

Stockholm Sozlesmesi kapsaminda sektoriinlz 6zelinde kasitsiz KOK salimlarinin (6rn.
dioksin/furan) azaltilmasina yénelik hazirlanmis olan Mevcut En iyi Teknikler (MET)/En
lyi Cevre Uygulamalari kilavuzlarini biliyor musunuz?

|:| Evet |:| Hayir

Biliyor iseniz bu kilavuzlari hig kullandiniz mi?

|:| Evet |:| Hayir

Kurulusunuz kapsaminda kasitsiz KOK salimlarinin (6rn. dioksin/furan) azaltimina ve
kontrolline yonelik herhangi bir calisma ve/veya yatirim yapildi mi?

(] Evet ] Hayrr

Cevabiniz evet ise ne tur bir calisma ve/veya yatirnm yapildi agiklar misiniz?

Avrupa Birligi (AB) Endustriyel Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU) kapsaminda
sektériiniiz icin yayimlanan Mevcut En lyi Teknikler (MET) Referans Dokiimanlarini
biliyor musunuz?

|:| Evet |:| Hayir

Cevabiniz evet ise ne zaman ve ne siklikla kullaniyorsunuz?

Avrupa Birligi (AB) Enduistriyel Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU) kapsaminda
sektoriniz icin belirlenen dioksin/furan emisyon limit degerlerini biliyor musunuz?

[ Evet L] Hayr

Cevabiniz evet ise kurumunuz/kurulusunuz kapsaminda s6z konusu emisyon limit
degerlerini yerel mevzuat gereklilikleri kapsaminda karsilastirdiginizda ne
gorlyorsunuz?
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7. Kurumunuzda/kurulusunuzda son 1 yildir AB Mevcut En iyi Teknikler (MET) Referans
Dokimanlari kapsaminda herhangi bir calisma ve/veya yatirim yapildiysa bunun
kapsamini agiklar misiniz?

8. Kurulusunuz kapsaminda kasitsiz KOK salimlarinin (6rn. dioksin/furan) azaltimina ve
kontrolline yonelik herhangi 6zel bir baslikta bilgi ihtiyaciniz var mi?

|:| Evet |:| Hayir

Cevabiniz evet ise, tanimlayiniz.
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Ek 2. Katilimci Listesi

No isim Soyadi Kurum Sehir Gorev
1 Senol Ataman UNIDO Ankara Teknik Koordinator
2 Eylem Dogan Subasi UNIDO Ankara Yardimci Teknik Koordinator
3 Bursev Dogan Artukoglu | Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara Oncelikli Kimyasallar Yonetimi Sube
Oncelikli Kimyasallar Yonetimi Sube Mudurliigi Baskani
4 Ertan Oztiirk Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani
Oncelikli Kimyasallar Yonetimi Sube Mudurliigi
5 Ahmet Daskin Cevre ve Sehircilik Bakanlig, Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani
Oncelikli Kimyasallar Yénetimi Sube Mudurliigi
6 Zeynep Leloglu Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Kimya Muhendisi
Oncelikli Kimyasallar Yénetimi Sube Mudurliigi
7 Eylem Nalbantoglu Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani
Ozlem Oncelikli Kimyasallar Yénetimi Sube Mudurltgi
8 | Tugba ilban Cevre ve Sehircilik Bakanligl, Zonguldak | Cevre Mihendisi
Zonguldak il Midurligi
9 Mige Cebeci KARDEMIR Demir ve Celik A.S. Karabik Bas Miihendis, Cevre Yonetim Sistemi
10 | Rusen Bag KARDEMIR Demir ve Celik A.S. Karabik Bas Mihendis, Sinter Tesisi
11 | Ahmet Tirklim Cevre ve Sehircilik Bakanligl, Kocaeli Daire Bagkani
Kocaeli il Midirlugi
12 | Yasemin Gller Cevre ve Sehircilik Bakanligl, Kocaeli Cevre Muhendisi
Kocaeli il Midirlugi
13 | Gokhan Oktem Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani
Kocaeli il Midirlugi
14 | Gizem Mert Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Miihendis
Ankara il Mudurligi
15 | Ersin Demirbag Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Miihendis

Ankara il Mudurligi
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No isim Soyadi Kurum Sehir Gorev
16 | Esra Hasballioglu ER-BAKIR Bakir A.S. Denizli Mihendis
17 | ismail Yah ER-BAKIR Bakir A.S. Denizli Mihendis
18 | Oya Aslan Bayram Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Hatay Cevre Mihendisi
Hatay il Mudurligi
19 | Funda Filiz Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hava Kalitesi Ankara Sube Baskani
Degerlendirme Sube Mudrligu
20 | Evrim Dogan Oztiirk Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hava Kalitesi Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani
Degerlendirme Sube Mudrligu
21 | Canan Esin | Koksal Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hava Kalitesi Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani
Degerlendirme Sube Mudrligu
22 | Ulki Ertlrk Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hava Kalitesi Ankara Sube Baskani
Flsun Degerlendirme Sube Mudrligu
23 | Derya Sarioglu Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Hava Kalitesi Ankara Kimyager
Degerlendirme Sube Mudurligu
24 | Turgut Isiyel Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, izmir Kimya Muhendisi
Giray Hatay il Mudurligi
25 | ibrahim Kargin Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, izmir Kimyager
Murat izmir il Midarluga
26 | Yunus Ayvaci Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Denizli Cevre Mihendisi
Denizli il Midirlugi
27 | Ugur Genis Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Karabik Cevre Mihendisi
Karabiik il Mudurligi
28 | Dr. Elife Copur Fakraden | Devlet Su isleri Ankara Kimyager
29 | Aysun Sarag iZAYDAS Kocaeli Mudir, Cevre Sistem Yonetim Sistemi
30 | Sule Bektas Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani
Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim
Dairesi
31  Ebru Olgun Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani



No isim Soyadi Kurum Sehir Gorev
Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim
Dairesi

32  Ozge Ozgiin ISDEMIR Demir ve Celik A.S. iskenderun | Kimya Mihendisi

33  Ziya Basatan ISDEMIR Demir ve Celik A.S iskenderun | Bas Miihendis, Sinter Tesisi

34 | Funda Cihan Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, istanbul Mihendis
istanbul il MidirlGgi

35 | Rabia Konak Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, istanbul Mihendis
istanbul il MUdirlGgi

36 | Hayriye Venedik Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, istanbul Mihendis
istanbul il MidirlGgi

37 | Dilek Korkut Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, istanbul Mihendis
istanbul il MUdirlGgi

38 | Cemal Kaplan Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Samsun Cevre Mihendisi
istanbul il Midurliga

39 | Dr.Semin | Altuntas Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Samsun Kimya Mihendisi
istanbul il MUdurliga

40 | Meral Kabukguoglu Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Ankara Kimya Mihendisi

41 | Yiiksel Soyleriz Saglik Bakanlig Ankara Kimya Mihendisi

42 | Esra Siltu Orman ve Su isleri Bakanlig Ankara Uzman

43 | Fatih Eksi Eti Bakir Samsun Tesisi Samsun Mihendis

44 | Fatih Macit Eti Bakir Samsun Tesisi Samsun Mihendis

45 | Mert Demirdelen Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi Ankara Uzman

46 | Mehmet Ding Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Bilecik Cevre Mihendisi
Bilecik il Midurligi

47 | Baris Giizel TUBITAK Kocaeli Arastirmaci

48 | Ash Celik Arslan Aliminyum Bilecik Mihendis

49 | Murat Negiz Arslan Aliminyum Bilecik Mihendis
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50 | Erhan Sarioglu Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Daire Baskani
Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim
Dairesi

51 | Zafer Topgu Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Kimya Muhendisi
Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim
Dairesi

52 | Hiseyin Demircan Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Biyolog
Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim
Dairesi

53 | Ahmet Goktas Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara Cevre ve Sehircilik Uzmani
Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim
Dairesi

54 | Abdulkadir | Gliven Kicukarslanlar Bakir Cinko Sirket Trabzon Mihendis

55 | Zeynep Malkaz Turk Celik Ureticileri Dernegi Ankara Cevre Mihendisi
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Ek 3. Ek C’de Bahsedilen Endiistriyel Faaliyetler

Sektor

NACE Rev 2 Kodu

Sektor Tanitimi

Stockholm Sozlesmesi Ek C Béliim Il Kaynak Kategorileri

Metalurji Sanayisi Termal Prosesleri

(i) ikincil Bakir Uretimi

(ii) Demir Celik Sanayisi Sinter
Tesisleri

(iii) ikincil Aliminyum Uretimi

(iv) ikincil Cinko Uretimi

(i) 24.44 — Bakir Uretimi

(i) 24.10 — Demir ve c¢elik ve demir
alasimlari imalati

(iii) 24.42 — Aliminyum Uretimi

(iv) 24.43 — Kursun, ¢inko ve kalay dretimi

(i) ikincil bakir dékiimi, bakir hurdalarindan, camurdan, bilgisayar ve
elektronik hurdalarindan ve ciruflardan bakir Gretimini icermektedir.
Bakir Uretiminde vyer alan prosesler ©6n besleme, eritme,
alasimlandirma ve dokimdir. Ek C'de listelenen kimyasallara sebep
olan faktorler; katalitik metaller, beslemede yer alan yag gibi organik
maddeler, plastikler ve kaplamalar, yakitin tamamlanmayan yanisi,
250°C ve 500°C arasindaki sicakliktir.

(ii) Demir ve celik sanayilerindeki sinter tesisleri demir Gretimindeki 6n
islemdir. Sinterlemede, yiksek firin Gretim teknolojisinde toz boyut
sayllari demir cevherinden ve ¢ogu demir oksit diger demirli
maddelerden olusan sinter harmani, harmanda bulunan kok tozunun
yanmasl sonucu c¢ikan isi ile kismi olarak ergiyerek bloklar haline gelir
(Aglomere olur.)

(iii) ikincil aliminyum, kullaniimis aliiminyum ve (iretim atiklarinin én
islem, ergitme ve aritma islemleri ile geri kazanilmasiyla dretilir.
Flakslar ve alasimlar kullanilir, magnezyum giderimi klor, aliminyum
klor ve klorlu organiklerin eklenmesiyle yapilir. Ek C’'de listelenen
kimyasallar magnezyum giderme katkilari, tamamlanmayan yanma,
organikler, klorlu bilesikler ve 250°C ve 500°C arasindaki sicaklik
sonucu olusur.

(iv) ikincil ¢inko, bakir alasimi iretim tozlarindan ve elektrik ark celik
Uretiminden, hurda c¢elik kirpma ve galvanizleme prosesleri
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kalintilarindan uretilir. Uretim siirecleri, ayirma, 6n aritma, kirma,
ergitme, aritma ve alagimlandirmadir. Beslemedeki kirlilikler (yaglar ve
plastikler), zayif yanma ve 250°C-500°C arasindaki sicakhk Ek C'de
listelenen kimyasallara sebep olur.

Stockholm Sozlesmesi Ek C Béliim Il Kaynak Kategorileri

Ek C Bolim Il ‘de bahsedilmeyen
Metalurji Sanayisi Termal Prosesleri

(i) ikincil Kursun Uretimi

(ii) Birincil Aliminyum Uretimi
(i) Magnezyum Uretimi

(iv) ikincil Celik Uretimi

(v) Birincil Ana Metal D6kiim

(i) 24.43 - Kursun, ¢inko ve kalay Uretimi
(ii) 24.42 - Aliminyum Uretimi
(iii) 24.45 — Diger demir disi metal Uretimi

(iv) 24.10 - Demir ve celik ve demir
alasimlari imalati

(i) Ikincil kursun, hurda otomobil akiilerinden ve diger kullanilan
kursunlu kaynaklardan (boru, lehim, kursun kaplama, ciruf) kursun ve
alasimlarinin iretilmesiyle elde edilir. Uretim prosesleri hurda 6n
islem, ergitme ve aritmadir.

(i) Birincil aliminyum boksit cevherinden Uretilir. Bayer prosesi ile
boksitten aliimina elde edilir. Alimina Hall-Héroult  elektroliz
yontemiyle metalik aliiminyuma indirgenir (Séderberg anot veya
Prebaked anot). Elektroliz prosesinde PCDD ve PCDF ile kontamine
olma ihtimali vardir.

(iii) Magnezyum, pidgeon prosesiyle magnezyum oksit kaynaklarindan
uretilir.

(iv) ikincil celik demir hurdasinin elektrik ark firininda ergitilmesiyle
elde edilir. Firinda eriyerek ve aritilarak paslanmaz celik elde edilir.
Beslenen materyaller, parcalanmis araclar ve metal talaslar veya direkt
indirgenmis demir olabilir.

(v) Birincil ana metal dékimi nikel, kursun, bakir, ¢cinko ve kobaltin
¢ikarilmasi ve aritilmasini kapsar. Cogu birincil doékimcu, birincil
konsantre yem ile ikincil malzemeyi eklemek igin teknik kapasiteye
sahiptir. Uretim teknikleri pirometalurjik veya hidrometalurjik siiregleri
icerir. Ek C'de listelenen kimyasallar ylksek sicakliktaki termal
metallirjik proseslerden dolayi olusur.
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Ek 4. Tiirkiye’de yasaga tabi olan KOK’lar

Madde CAS No EC No
DDT 50-29-3 200-024-3
Klordan 57-74-9 200-349-0
Heksaklorosiklohekzan Lindane dahil 58-89-9 200-401-2
319-84-6 206-270-8
319-85-7 206-271-3
608-73-1 210-168-9
Dieldrin 60-57-1 200-484-5
Endrin 72-20-8 200-775-7
Heptaklor 76-44-8 200-962-3
Endosulfan 115-29-7 204-079-4
959-98-8
33213-65-9
Hekzaklorobenzene 118-74-1 200-273-9
Klordekon 143-50-0 205-601-3
Aldrin 309-00-2 206-215-8
Pentaklorobenzen 608-93-5 210-172-5
Mireks 2385-85-5 219-196-6
Toxaphene 8001-35-2 232-283-3
Hekzabromobifenil 36355-01-8 252-994-2
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